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Ozet. Yazilim iiriin hatlar1, gelistirilen farkl: {iriinlerdeki ortak bilesenlerin ye-
niden kullaniminmi saglayarak, yazilim gelistirme siirelerinin ve maliyetlerinin
azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ancak, yazilim iiriin hatlarinin kapsa-
mi1 genigledik¢e ve hitap ettigi pazar arttikca basta tasarlandigindan ¢ok daha
karmasik hale gelebilmektedir. Bu duruma bir ¢6ziim olarak yazilim iiriin hatla-
rinin yazilim ekosistemlerine doniistiiriilmesi onerilmektedir. Yazilim ekosis-
temlerinde ana yiiklenici firma, yazihm gelistirdigi platformu firma digindan
gelistiricilere agmakta ve bu gelistiricilerin var olan platforma eklemeler yap-
masina izin vermektedir. Burada anlatacagimiz ¢aligmada ise, Aselsan’da gelis-
tirilen bir gdmiilii yazilim iiriin hattinin (IRIS), altytiklenici firmalar tarafindan
kullanimi yoluyla, Aselsan’in kendi ekosistemine gegisi yoniinde yapilan ¢alis-
malar ve karsilasilan zorluklar anlatilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gomiilii yazilim gelistirme, Yazilim ekosistemi, Altyiik-
lenici

Studies on transitioning from IRIS Software Product Line to

Software Ecosystem

Abstract. Software product lines (SPLs) play an important role in reducing
software development times and costs by ensuring the reuse of common com-
ponents in the different products being developed. However, as the scope of
SPLs and the market they address expand, they become increasingly more
complex than originally designed. As a solution to this situation, it is recom-
mended that software product lines be converted into software ecosystems
(SECOs). In software ecosystems, the leading company opens the SPL platform
to developers outside the company and allows developers to create extensions
to existing platform. In this paper we will describe the studies and difficulties
for the software ecosystem transition of an embedded software product line
(IRIS) developed by Aselsan after being used by subcontractors.

Keywords: Embedded software development, Software ecosystem, Subcon-
tractor
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1 Giris

Son yillarda, Aselsan tarafindan tiretilen sistemlerin hem c¢esitliligi hem de karma-
siklig1 oldukca artmistir. Ancak bu duruma zit bir sekilde sistemlerin gelistirme ve
teslimat stireleri her gegen giin azalmaktadir.

Bu gelismelere paralel olarak, gelistirilen sistemleri yoneten gomiilii sistem yazi-
limlar1 da her yeni projeyle birlikte daha da karmasiklasmakta ve de bu yazilimlarin
gelistirilmesi i¢in ayrilan siireler azalmaktadir. Yazilimlarin gelistirilme siiresini ve
maliyetini azaltmak i¢in en etkili metotlardan birinin yeniden kullanimi artirmak ol-
dugu bilinmektedir. Yazilim iirlin hatlar1 gelistirilen farkl tirtinlerdeki ortak bilesenle-
rin yeniden kullanimini saglayarak, yazilim gelistirme siirelerinin ve maliyetlerinin
azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ancak, yazilim iiriin hatlarinin kapsami ge-
nisledikce basta tasarlandigindan ¢ok daha karmasik hale gelebilmektedir. Ayni za-
manda, yazilim iiriin hattinin siirdiiriilmesi ve gémiilii sistemlere entegrasyonu igin
ihtiya¢ duyulan is¢ilik miktar1 da artmaktadir.

Yazilim {iriin hattinin, onu gelistiren ana ekibin disindaki kullanicilara agilarak; ha-
rici gelistiriciler tarafindan kullanilmasi ve genisletilmesi kavrami yazilim ekosistemi
olarak tanimlanmaktadir [1].

Burada anlatacagimiz ¢alismada, Aselsan’da gelistirilen IRIS gémiilii yazilim {irtin
hattinin, altyiiklenici firmalarin kullanimina agilmasi ve iki farkl seviyede kullanimi
anlatilacaktir: IRIS iriin hatt1 i¢in bilesen gelistirilmesi ve IRIS iiriin hattinin kulla-
nilmasiyla son {iriin gelistirilmesi.

Calismanin geri kalanmi su sekilde diizenlenmistir: Boliim 2°de yazilim ekosistemi
kavramu ile ilgili literatiir bilgileri 6zetlenmistir. Bolim 3’te IRIS ekosisteminin alt-
yiikleniciler tarafindan kullanimi ve karsilasilan zorluklar aktarilmigtir. Boliim 4’te ise
sonuglar ve gelecek icin ¢alisma Onerileri verilmistir.

2 Literatiir

Son yillarda, arastirma-gelistirme ve inovasyon siirelerinin azalmasi ve bunun so-
nucunda yeni iiriin ortaya ¢ikarmak igin gerekli zamanlarin kisalmasi dogrultusunda,
yazilim {iriin hatlar1 (YUH) ilk tasarimlarindan uzaklagsmakta ve kapsamlar1 genisle-
mektedir [2]. YUH’lerde amag, farkh iiriinlerde yeniden kullamlabilir bilesenler kul-
lanarak ve hem platformda hem de bilesenlerde gerekli degisiklikleri yaparak, liretim
maliyetlerini azaltmaktir. Ancak, YUH biiyiikliigii ve kapsami genisledikge; yani
hattan ¢ikan triin sayisi, iiriin seviyesindeki gereksinimler, platformda ve bilesenlerde
farkliliklar arttikga, YUH karmasiklig1 artmakta; yonetimi ve siirdiirmesi zorlasmak-
tadir [4].

YUH ekosistemi yaklagimi, genis kapsamli iiriin hatlar1 i¢in bir ¢dziim olarak éne-
rilmektedir [5]. Yazilim ekosistemlerinde ana yiiklenici firma, yazilim gelistirdigi
platformu firma disindan gelistiricilere agmakta ve bu gelistiricilerin var olan plat-
forma eklemeler yapmasina izin vermektedir. Bu yaklasimin basarili olabilmesi igin,
bagimsiz triinler (bilesenler) gelistirecek farkli ekiplerin birbirinden bagimsiz siiriim
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cikartabilme 6zgiirliigii olmas1 gerekmektedir [5]. Bu da ancak, bilesenlerin birbirine
olan bagimliliginin en aza indirgenmesiyle saglanmaktadir.

Yazilim gelistirdigi platformu dig gelistiricilere agmak isteyen firmalar igin iki
farkli yaklasim &nerilmektedir [5]: Dogrudan ve dolayl olarak. ikisi arasindaki fark,
firmanin dis gelistiricilere herhangi bir erisim kisitt koyup koymamasidir. Giivenlik,
gizlilik gibi sebeplerle paylasilmamasi gerekli bilgiler, dogrudan erisim hakki bulun-
mayan firmalarla paylasgilmamaktadir.

2.1  Yazilim ekosistemlerindeki ana roller

Yazilim ekosistemi kavrami, yazilim endiistrisinde yeni firsatlar ve beraberinde
zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir: Yeni is yapis sekilleri, acik inovasyon, birlikte gelis-
tirme gibi firsatlara karsin; sahiplenme konusu, stratejik planlamalar, degiskenlik
yonetimi gibi zorluklar.

Bir yazilim ekosisteminde ii¢ ana unsur bulunmaktadir: Bir temel gelistirici (ana
yiiklenici), bir yazilim gelistirme platformu (iirtin hattr) ve dis gelistiriciler. Cevre
gelistiriciler platformu kullanarak kendileri i¢in deger yaratirlar [15].

Bosch’a gore bir yazilim ekosisteminde dort seviye gelistirici bulunabilir [5]:

1. i¢ gelistiriciler: Ana yiiklenici firmada bulunan gelistiricilerdir.

2. Stratejik gelistiriciler: Uzun siireli ortaklik i¢in se¢ilmis firmalardir, {iriin hattina
dogrudan erigimleri vardir.

3. Kasitlanmus gelistiriciler: Uriin hattina dogrudan erisimleri olmayan dis gelistiri-
cilerdir.

4. Bagumsiz gelistiriciler: Platformu kullanarak, ana yiiklenici firmadan bagimsiz
iiriin gelistirirler.

Yukarida belirtilen farkli rollerdeki gelistiriciler, ortak gelistirme platformuna ce-
sitli erisim noktalar1 ya da araytiizler {izerinden erisirler. Bir API veya SDK {izerinden,
ya da ¢esitli seviyede veri paylasimi ve teknolojinin bir kismini agik kaynakli hale
getirerek, gelistirme platformuna erisim saglanabilir.

Ortak platformun yeniden kullanabilir hale getirilmesi ve gesitli sekillerle dis eri-
sime agilmasiin ardindan, ekosistemin gelisebilmesi icin dig gelistiricilerin cesaret-
lendirilmesi ve ekosistem igerisinde aktif olmalar1 saglanmalidir [3]. Ana firmada
bulunan gelistiriciler ekosistemin diizgilin islemesinden sorumludur [13]. Ortak plat-
formun kullanima y6nelik oturmus, tahmin edilebilir arayiizler ve dokiimanlar ortaya
koymak ana firmadaki gelistiricilerin sorumlulugundadir.

Hanssen tarafindan yapilan alan ¢aligmasi sonucunda, ana yiiklenici firma temelli
yazilim ekosistemleri i¢in kavramsal bir model olugturulmustur [3]. Bu modele gore,
asagidaki teorik dnermelerin yazilim ekosistemlerine uygun oldugu belirtilmistir:

1. Yonetici roliinde bir firma olmali ve ¢evresindeki diger firmalar, arayiiz iligkileri
ile bu firmaya baglantili olmalidir.

2. Yazilim ekosistemleri kendi kendisini denetlemelidir; hem ana firma hem ¢evre
firmalar birbirine uyum saglamalidir.

3. Yazilim ekosistemlerinin, hem miisterilerle, hem {igiincii taraf sirketlerle ve hatta
rakiplerle ag tabanli bir iligkisi vardir.
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4. Yazilim ekosistemlerinin diizglin islemesi agisindan web toplantilari benzeri
teknoloji kullanimlar1 6nem arz etmektedir.

5. Yazilim iiriin hatt1, yazilim {irlinleri ve is alani tiim ekosistemin ortak degerleri-
dir. Uriin hatt1 gelisimi de tiim ekosistemin ortak sorumlulugu altindadir.

2.2 Yazihm eKosistemlerinin gelismesi ve siirdiiriilmesi

Harici paydaslarla etkilesim ve iletisim halinde olunmasi {iriin hattinin birlikte ya-
ratilmasii saglamaktadir. Uriin hattinin harici kullamcilar1 da yazilim siireclerine
dahil olmalidir. Ayn1 zamanda, uzun vadeli stratejiler ve planlar paylasilarak, harici
gelistiriciler desteklenmelidir. Ana gelistirici firmanin temel gorevi, is alaninin gelisti-
rilmesi ve daha fazla harici gelistiricinin ekosisteme dahil olmasini saglamak olmali-
dir [3].

Harici gelistiricilerle saglikli iletisim kurmanin en iyi yolunun, herkese agik olacak
sekilde ortak platformla (iiriin hattr) ilgili uzun dénem yol haritasinin paylasiimasi
oldugu belirtilmistir [5]. Bu sayede, harici gelistiriciler kendi stratejik planlamalarin
ve gelistirme hedeflerini ortak platformla uyumlu olarak ortaya koyabileceklerdir.
Ancak, ekosistemlerdeki hizli degisiklikler ve sirketler arasindaki organizasyonel
siirlar, tahmin etmesi ve yonetmesi daha zor siireglere neden olmaktadir [7]. Bu
yiizden, geleneksel tanimlanmig stirecler gozden gegirilmeli ve siireclerin basitlesti-
rilmesi degerlendirilmelidir.

Uriin planlar1 ve yol haritalarinin paylasilmasi yazilim ekosistemlerinin gelismesi-
ne yol agacagi gibi, ayn1 zamanda harici partner sirketlerle planlama ve gelistirme
konularinda isbirligi yapilmasi da sirketler-arasi inovasyonu giiclendirecektir. Seich-
ter ve arkadaslarina gore [10], uzun vadeli stratejik planlarin paylasilmas: kadar, daha
kisa vadeli gelistirme faaliyetlerinin de (gereksinim miihendisligi siireci, siirim ¢1-
kartma planlar1 vb.) harici paydaslarla paylasilmasi ekosistemin gelisimine katkida
bulunacaktir.

Bir ekosistemi belirleyen temel 6zellikler, kullanilan araglar ve teknolojilerdir [13].
Yeni bir aktor ekosisteme dahil olmak istediginde, oncelikle bu o6zelliklere uyum
saglamasi gerekmektedir.

Yazilim ekosistemlerinin var olmast ve gelisimi agisindan diger temel iki prensip
ise seffaflik ve modiiler sistem tasarimidir [8]. Seffaflik, tasarimla ilgili dokiimanlarin
(kaynak kod, tasarim dokiimanlar1 vb.) ekosistem aktorlerinin erisimine agik olmasty-
la; modiiler sistem tasarimi ise, sistemin birbiriyle etkilesimi azaltilmig, bagimsiz
yonetilebilir bilesenlere parcalanabilmesiyle ilgilidir. Ancak bu prensipler faydali
olduklar1 gibi, baz1 zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Seffaflik, ¢cok fazla bilgi-
nin organize edilmesini gerektirir. Bunun da yonetimi zordur. Ayni1 zamanda, tam
seffaflik fikri haklarin korunmasi, ticaret sirlart ya da giivenlik gibi konulardan dolay1
her zaman tercih edilmeyebilir. Modiiler sistem tasarimi da, yazilim sistemlerinin
degisken dogasi nedeniyle her zaman miimkiin olamamaktadir.

Ekosistemde seffaflik ilkesinin uygulanmasi sayesinde, ekosistem aktorleri ekosis-
tem igerisindeki is yapis sekillerini, kullanilan teknik altyapilar dgrenebilirler. Ayri-
ca, bu sayede ekosistem iiyeleri gelistirme aktivitelerinin durumu hakkina bilgi sahibi
olur ve ekosistem igerisinde koordinasyon saglanmis olur. Ancak, ortaya g¢ikabilecek
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dokiiman ve bilgi yogunlugu sebebiyle, ekosistemin islemez hale gelmesini engelle-
yecek ayiklama ve giivenlik, gizlilik gibi sebeplerle paylagilmamasi gerekli bilgiler
i¢in filtreleme mekanizmalarinin da kurulmasi gerekmektedir [9].

Modiiler birimler sayesinde ekosistemde farkli aktorlerin birbirinden etkilenmeden
iiriin geligtirmesi saglanmaktadir; ancak kesisen 6zellikler s6z konusu oldugunda bu
farkli aktorlerin birlikte ¢aligmasi gerekliligi gibi sorunlarin da dikkate alinmasi ge-
rekmektedir. Bu probleme Cataldo [8] tarafindan getirilen ¢6ziim nerisi su sekilde-
dir: Arayiizlerin belirsizligi, karmasikligi ve 6lgeklenebilirligi belirlenmeli ve bu bil-
giler tiim ekosistemin erisimine agilmali. Bylelikle, ekosistemin modiilerligi ve farkli
paydaslarin beraber ¢alisabilirligi bir seviye daha artmis olacaktir.

2.3 Yazihm eKkosistemlerde etkilesim, iletisim ve yonetim

Yazilim ekosistemi yonetimi, ekosistem aktdrlerinin ve karsilikli iligkilerinin koor-
dinasyonu ve yonetimi olarak tanimlanmaktadir. Kalite kriterlerini ve yazilim stan-
dartlarin1 paylasmak, uzun vadeli planlar1 paylasmak, ortak bilesen havuzu olustur-
mak, kalite standartlarin1 uygulatmak gibi yontemler yonetim tekniklerine 6rnek ola-
rak gosterilebilir [13]. Bu tekniklerin uygulanmasi ve gelistirilmesi ihtiyacinin iki
sebebi bulunmaktadir [10]: Ekosisteme yeni bir aktor katildiginda birden fazla payda-
st ilgilendiren arayiizleri, dokiimanlar1 tek kaynaktan 6grenebilmek, benzer sekilde
ekosistemden ayrilan oldugunda da olas1 bilgi kayiplarini engellemek.

Bir yazilim ekosisteminde siiriim tarihleri, {iriin yol haritasi, proje hedefleri gibi
temel {irlin gelistirme kararlar1 aktorler arasi bilgi paylasimi gerektirdigi icin, karar
verme siireci daha zorlayicidir. Bir ekosistem yoneticisi, hem aktorler arasi, hem de
bagka saglayicilar, miisteriler vb. arasindaki iletisimin hizli ve ucuz olmasini saglama-
lidar [14].

Brinkkemper [16] bir yazilim ekosisteminde yazilim operasyon bilgisi adin1 verdi-
gi dokiimanlarla ekosistemdeki iligkilerin yonetilebileceginden bahsetmistir. Yol hari-
talari, iirtin takvimleri, yeni siiriimde bulunacak bilesenler, siireglerdeki giincellemeler
gibi konularin ekosistem aktorleriyle yazilim operasyon bilgisi yoluyla paylasilabile-
cegi Onerilmistir.

Seichter [10] ise, yazilim ekosistemlerinde farkli ekiplerce birlikte caligiimas: ge-
reken ¢ok fazla ortak yap1 oldugundan bahsetmistir: Gelistirme araclari, mimari karar-
lar, ortak gelistirilecek bilesenler, {irtinler, vb. Bu soruna getirdikleri 6neri su sekilde-
dir: Paylasilan bilesenlerin, iriinlerin, dokiimanlarin birer ekosistem aktorii olarak
kabul edilmesi Onerilmistir. Boylelikle, onemli kararlarin ve bilgilerin gelistiricilerde
degil, ilgili yapinin kendisinde saklanmas1 ve tiim ekosisteme ag¢ik olmasi saglanmak-
tadir. Bu sayede, ekosistemden bir aktdr ayrildiginda olabilecek bilgi kayiplarinin da
Oniine gegilmektedir.
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3 IRIS Ekosistemi

IRIS, Aselsan’da iiretilen sensor ve silah sistemleri igin gelistirilmis bilesen tabanli
bir yazilim iirtin hattidir [6]. IRIS kullanilarak, birim tipleri ve konfigiirasyonlar1 bir-
birinden farkli onlarca gdmiilii sistem yazilimi sistematik olarak iiretilebilmektedir.

Gelistirilen sistematik konfiglirasyon yaklagimi [6] ile hem yazilimin {izerinde ko-
sacag1 platform ve isletim sistemi; hem de hangi tip birimlerin yaratilacagi belirlen-
mektedir. IRIS yazilim {iriin hattinda daha 6nce kullanilmamais bir birim ya da bilesen-
le calisilmasi gerektiginde ise, ihtiya¢ duyulan yapilarin ortak bilesen havuzuna ek-
lenmesi ile iiriin hatt1 genisletilmektedir.

IRIS kullanilarak hazirlanan sistem yazilimi sayist arttikca, sifirdan gelistirilip or-
tak bilesenlere eklenmesi gereken bilesen sayisi da artmis ve IRIS gelistiricileri bu
ihtiyaca zaman ve kaynak ayiramamaya baglamistir. Bu soruna ¢dziim olarak altytik-
lenici kullaniminin artirilmast hedeflenmis ve IRIS altyapilarinin uygun olmasi saye-
sinde ayn1 anda birgok altyiikleniciyle ¢calismaya baglanmustir.

Altyiiklenicinin kullanimina yonelik yazilim iiriin hattinda bazi altyapilarin sag-
lanmis olmasi1 ve gelistirilecek bilesenlerin ve son {irlinlerin kalitesine yonelik birta-
kim kurallarin 6nceden tanimlanmis olmasi sayesinde, bu ¢aligmalar Aselsan’in kendi
ekosistemine gecisi yoniinde atilmis bir adim olarak degerlendirilebilir.

Bildirinin ilerleyen béliimlerinde, IRIS yazilim {iirlin hattinin altyiiklenici firmalar
tarafindan iki farkli seviyede kullanimi anlatilacaktir: IRIS i¢in bilesen ve IRIS kulla-
nilarak son iiriin gelistirilmesi. Ardindan, altyiiklenici kullanim1 konusunda yaganan
sikintilar ve ¢6ziim onerileri aktarilacaktir.

3.1  IRIS icin bilesen gelistirilmesi

IRIS yazilim {iriin hatti, arayiiz fonksiyonlar1 ortaklanmig birim bilesenlerinden
olugsmaktadir. Yapilan alan analiz ¢alismalari ve birgok farkli bilesenin gesitli proje-
lerde kullanilmis olmasi sayesinde, bilesen arayiiz fonksiyonlar: belli bir olgunluk
seviyesine ulagmis durumdadir.

IRIS bilesenlerinde, o bilesen tipine ait yapilan alan analizlerinde ortaya ¢ikan or-
tak ve muhtemel yetenekler “Ozellikler” matrisinde toplanmistir. Benzer sekilde,
farkli proje isterlerine gore degiskenlik gosteren yetenekler de “Konfigiirasyon” mat-
risi ile ¢oziilmiistiir [6].

Ayni zamanda, ekip igerisinde aktif olarak kullanimda olan kodlama stilleri ve ya-
zilim isimlendirme kurallar1 rehberleri bulunmaktadir. Ayrica, MISRA C++ kodlama
standardinin da secilmis bir altkimesi kullanilmaktadir. Ekip tarafindan gelistirilen
programlar sayesinde ise, bilesenlerin kodlama stilleri ve isimlendirme kurallar1 reh-
berlerine ve MISRA altkiimesine uygunluklari otomatik olarak 6lgiilebilmektedir. Bu
6lglimler sonucunda bilesen kalite puani hesaplanmaktadir [12]. Gelistirilen bilesenle-
rin belirli bir puan seviyesinin altinda olmasi durumunda, IRIS {irlin hattina eklenme-
sine izin verilmemektedir.

Bilesen arayiizleri ile birim ve proje seviyesindeki olas1 degiskenlikler yukarida an-
latildig1 gibi tamimlanmis durumdadir. IRIS iiriin hattina eklenecek bilesenlerin uyma-
s1 gereken kurallar da belirlenmis ve dokiimante edilmis durumdadir. Bilesen gelis-
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tirme yontemlerinin var olmast; ihtiya¢ duyuldugunda, Aselsan haricindeki gelistirici-
lere bilesen gelistirme isinin verilmesinin 6niinii agmustir.

Bu sayede Aselsan disindaki gelistiriciler de, IRIS yazilim {irlin hatt1 i¢in, bilesen
gelistirmeye baslamiglardir. Altyiiklenicilerle paylasilan dokiimanlar i¢in bkz. Sekil 1.

Bilesen gelistirme siireci boyunca, altyiiklenicilerle haftalik diizenli toplantilar ya-
pilmaktadir. Arayiizlerde -eger varsa- altylikleniciler tarafindan tespit edilen eksiklik-
ler, bu toplantilarda degerlendirilmekte, gerekli goriiliirse arayiiz fonksiyonlari, konfi-
giirasyon ya da 6zellik matrisleri giincellenebilmektedir.

Sekil 1. Bilesen gelistirme siirecinde paylasilan dokiimanlar

e

3.2 IRIS kullamlarak son iiriin gelistirilmesi

Aselsan’da uzun yillar boyunca edindigimiz gémiilii sistem yazilimi gelistirme de-
neyimimiz goéstermistir ki, gémiilii yazilim bilesenlerinin sistem entegrasyonu igin
harcanan is giicii, cogunlukla bilesenin gelistirilme siiresi ile kiyaslanabilir boyutta
olmaktadir.

IRIS ekosistemi kapsaminda bir¢ok bilesen altyiiklenici tarafindan gelistirilse dahi,
bilesenlerin sistem entegrasyonunun ¢ogunlukla Aselsan’daki gelistiricilerle beraber
yapildig1 gozlenmistir. Bu durumun nedenleri su sekilde siralanabilir: Aselsan digin-
daki gelistiricilerin sistem tecriibesinin tek basina ¢aligmaya yeterli olmamasi, sistem
entegrasyon asamasinin bilesen gelistirildikten ¢ok sonra baslamasi, giivenlik nedenli
kaygilar.

Bu sorunlarin 6niine gegmek ve Aselsan digindaki gelistiricilere daha fazla sorum-
luluk vermek amaciyla, 6rnek bir projede iiriin sorumlulugunun altyiiklenicilere ve-
rilmesi kararlastirilmigtir. Boylelikle, IRIS ekosisteminin bir seviye daha geniglemesi
hedeflenmistir.

Sekil 2°de IRIS ekosistemindeki son iiriin mimarisi gosterilmistir. Ticaret sirlart ve
giivenlik gibi sebeplerle altyiiklenicilerle IRIS tiriin hatti kaynak kodu paylasilmamis-
tir. Bunun yerine IRIS kiitiiphane olarak derlenmis ve altyiikleniciyle bu paylagilmis-
tir. Altytikleniciyle paylasilan diger dokiimanlar: Sistem kontrolciisii dis arayiiz fonk-
siyonlar1 ve IRIS konfigiirasyon bilgileridir.
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/ IRIS Kutuphanesi
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Projeye ULAK [11]
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Adaptor

Yeni a Birim Bilesenleri

bilesenler — — — — —

ULAK [11]

Bagimsizlik Bileseni

Sekil 2. IRIS ekosisteminde son iiriin mimarisi

Altytikleniciden IRIS ekosisteminde son iiriin gelistirme siirecinde beklenenler:
IRIS konfigiirasyon altyapilarin1 kullanarak IRIS {irlin hattin1 gelistirilecek proje ihti-
yaglarina gore ayarlamasi, eger IRIS bilesenleri igerisinde bulunmayan bir bilesen
entegrasyonu gerekiyorsa bu bileseni kodlamasi, proje seviyesinde IRIS kontrolcii-
siinde bulunmayan bir yetenek gerekiyorsa da “projeye 6zel adaptor” gelistirip isterle-
ri gergeklemesi seklinde siralanabilir.

Sekil 2°de gosterildigi gibi, ihtiyag halinde gelistirilecek projeye 6zel adaptor, IRIS
sistem kontrolciisityle ULAK [11] adin1 verdigimiz arayiiz katmani {izerinden haber-
lesmektedir. Benzer sekilde, yeni kodlanmasi gereken birim bilesenleri de ULAK
yetenekleri sayesinde IRIS sistem kontrolciisiine disaridan baglanabilecektir. Altytik-
lenici tarafindan gelistirilebilecek birim bilesenleri de Boliim 3.1°de anlatildigi gibi
hazirlanacaktir ve yeterli olgunluga ulasmasinin adindan IRIS bilesen havuzuna ekle-
necektir.

Bu yontemle, altytiklenicinin tiim sistem entegrasyon faaliyetlerini, IRIS yazilim
ekibinin is¢iliginin minimum harcanmasini saglayacak sekilde, tek basina yiiriitmesi
hedeflenmektedir. IRIS ekibiyle yapilacak diizenli toplantilarla, IRIS ortak bilesenle-
rinde ya da arayiizlerde goriilen degisiklik ihtiyaglar1 degerlendirilecek ve gerekli
goriilen arayiizler giincellenecektir.

3.3 Altyiiklenici kullanimi sirasinda karsilasilan zorluklar

Bu béliimde IRIS yazilim {riin hattinin, yogun altyiiklenici kullanimiyla beraber
ekosisteme gegis siirecinde karsilagilan sikintilar 6zetlenecektir.

Oncelikle, karsilasilan en temel problem “gelistirici se¢imi” olmustur. Aselsan’m
giivenlik ve emniyet gereksinimleri geregi bu siire¢ beklenenden uzun slirmiistiir.
IRIS ekosistemi dahilinde birlikte caligilan altyiiklenici sayist arttikga, bu konunun
sorun olmaktan ¢ikacagi degerlendirilmektedir.

Ekosistem kapsamindaki bir diger sorun da, altyiiklenici firmalarin yapacagi calis-
malar i¢in yapilan is¢ilik saati tahminlerinin, ekosistem kapsamindaki bu ¢aligmalarin
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ilk kez yapilacag: igin 6ngoriilemeyisidir. Bu konunun da ekosistem g¢alismalar1 de-
vam ettik¢e, ortadan kalkacagi diisiiniilmektedir.

Ekip olarak goriilen bir diger sikint1 da, siire¢ sirasinda kullanilan birgok 6zelligin
dokiimantasyonun eksik olmasidir. Birgok bilginin dokiimante edilmedigi ekip dist
gelistiricilerin bu altyapilar1 kullanmasi sayesinde fark edilmis ve hizli bir sekilde bu
eksiklerin kapatilmasi ¢alismalarina baglanmustir.

Yazilim siirecleri konusunda da giincelleme ihtiyact duyulmustur. Birgok yazilim
gelistirme adimi hem Aselsan tarafinda, hem altyiikleniciler tarafinda yapilmaktadir:
Konfigiirasyon yonetimi, gereksinim yonetimi vb. Bu gibi durumlar i¢in, altyiiklenici-
lerle ortak erigilen alanlarda tek elden bu islerin yonetilmesi hedeflenmektedir.

4 Sonug ve gelecek icin planlar

Bu calismada Aselsan’in askeri {iriinler gelistirmesinden dolayr dis gelistiricilere
kapal1 bir yazilim iirlin hatt1 olan IRISin, ¢esitli ve giivenli seviyelerde altyiiklenicile-
re agilmasi yoluyla IRIS iiriin hattinin IRIS ekosistemine doniistiiriilmesi ¢alismalar1
anlatilmistir.

Bundan sonraki siirecte, altyiiklenici cesitliliginin artirilmasi hedeflenmektedir.
IRIS ekosistemi dokiimantasyonunun ve iiriin gelistirme rehberlerinin iyilestirilmesi
ve bu sayede ekosistem kalitesinin yiikseltilmesi amaglanmaktadir.

Tesekkiir

Saygideger hocam Prof. Semih Bilgen’e yazilim ekosistemi kavramiyla tanistirdig
i¢in tesekkiirlerimi sunarim.
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