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Ozet. Yazilim ve sistem gelistirme galismalarimni desteklemek igin tanimlanmisg
olan ¢ok sayida pratik, yontem ve siire¢ bulunmaktadir. Bu gelistirme yonerge-
leri, genellikle ilerlemenin dokiiman iizerinden izlenmesi temeline dayanmak-
tadir. Ancak, baska endiistriler i¢in otomasyon ¢oziimleri {ireten biligim dii-
nyasinin kendi tretimlerini dokiiman ile yiiriitmesi beklenemez. Her bir
gelistirme yonergesinin otomasyona doniistirme ¢alismasi kendine 6zgt zor-
luklar barindirmaktadir. Essence Cergevesi, yazilim gelistirme sitireg, yontem ve
pratiklerini genel olarak ortaklamay1 amaclayan bir siireg modelleme dili ve
genisletilebilir bir ¢erceve saglamaktadir. Bu ortaklama yaklasimi, kurumlara
proje/tirtin gelistirme ve izleme i¢in ortak bir zemin vaat etmektedir. Ancak bu
ortak zeminin, ytiriitme agamasini kapsamamakta ve isleyis el ile yiiriitiilebilen
kartlar tizerinden saglanmaktadir. Bu ¢alismada, Essence dil ve gergevesi temel
alinarak, isletilebilir modelinin olugturulmasi ve bir otomasyon uygulamasinin
yazilmasina doniik deneyimler aktarilmustir.
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Abstract. In the literature, there are various number of practices, methods, and
processes that are defined to support software and system development work.
These development guidelines are usually document-based, where carrying out
the work and tracking the progress is supported with the help of documents. In
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today's information age, information systems which produces automation solu-
tions for other industries are not expected to carry out their development activities
with document-based only approaches. Transforming the development guide-
lines, some of which are well-defined with certain usage practices, into automa-
tion has its own unique challenges. The Essence Framework provides a process
modeling language and an extensible framework that aims to give a common
framework for various process, methods and practices of software development
in general. This consolidation approach promises institutions a common ground
for project / product development and monitoring. However, there is no direct-
operable automation infrastructure for this common ground, and currently, the
progress is monitored with the help of physical cards. In this study, we have re-
ported on our experiences on creation of a software model based on the Essence
framework’s domain language to support a common process automation applica-
tion.

Keywords: Software Development Lifecycle Management, Software Pro-
cesses, Process Automation, Software Project Management, Essence Frame-
work

1 Giris

Bilgisayar uygulamalarinin, giindelik mal ve hizmetler ile sosyal yasamin iiretilmesini
saglayan temel bilesenlerden biri olmasi, yazilim iiretimi ¢abalarini endiistrinin 6nemli
stire¢ alanlarindan biri haline getirmektedir. Bir yazilim {irtiniiniin gelistirilmesi,
iyilestirilmesi veya hizmet olarak sunulmasi igin diizenlenmis adimlar dizisi Yazilim
Geligtirme Siireci olarak tanimlanmaktadir [1]. Yazilim iiretimi, ¢ok sayida pratik,
yontem ve siire¢ [2] kullanilarak yapilabilmektedir. Cogu birbirleri ile benzesmeyen bu
caligma bicimlerinin 6ngoriillemezliginden ve ayriksiligindan kaynaklanan sorunlarina
karst 1960’11 yillarda Hoiser [3] ve Royce [4] ile baslayan yanit verme cabalari
giiniimiizde de devam etmektedir.

Endiistrinin diger alanlarinda oldugu gibi, bilisim alaninda da tiretim islemlerinin
otomasyon destegi ile yapilabilmesine olanak saglayacak siire¢ standartlastirma
caligmalar ytiriitiilmektedir. Bu ¢alismalarla elde edilen, alan dilleri ve modeller SPEM
[5] ve Essence [6] belirtimleri seklinde Object Management Group (OMGQG) tarafindan
yayinlanmaktadir. Her iki belirtim de Yazilim Miihendisligi iist (meta) modelini ve
genellestirilmis siire¢ modelini barindirmaktadir. Essence belirtimi, kartlar iizerinden
el ile isletilebilen bir ¢ekirdek sagladigindan, otomasyon doniistimii i¢in seg¢ilmistir. Bu
calismada, Essence belirtimi temel alinarak isletilebilir model olusturulmasi ve oto-
masyon yazilimi gelistirilmesi, deneyimleri paylasiimistir.

Bildirinin ikinci béliimiinde, Essence Cergevesi ele alinmistir. Ugiincii boliimde ise,
otomasyon yazilim {iretimini tetikleyen motivasyon kaynaklari belirtilmistir. Dordiincii
boliimiinde, otomasyon yazilimini gelistirme deneyimi aktarilmistir. Besinci boliimde
ise sonug ortaya konulmustur.
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2 Essence Cercevesi

Software Engineering Method and Theory (SEMAT) tarafindan gelistirilen Essence,
benzer belirtimlerden farkli olarak dil ve hazir bir ¢ekirdekten olusan gergeve ile
karsimiza ¢ikmaktadir. Cekirdek, Essence model dili kullanilarak ortak kullanim igin
ti¢ ilgili alaninda konumlandirilan yedi temel odagi' ve bu odaklarin aralarindaki
iliskiyi tanimlayan sekilde modellenmektedir. Bu model, Sekil 1’de goriilmektedir.

Yazilim gelistirme siirecinde yer alan etkinlikler ve varliklar toplanarak Misteri,
Coziim ve Caba adiyla ii¢ ilgi alan1 tanimlanmistir. Miisteri ilgi alaninda, bir yazilim
sistemini gelistirmeye veya degistirmeye uygun kilan sartlar Firsat (1), bu sistemini
etkileyen veya etkilenen insanlar, gruplar veya kuruluslar ise Paydas (2), olarak
tanimlanmaktadir. C6ziim ilgi alaninda, Firsati degerlendirmek ve Paydaslarin ih-
tiyacini karsilamak icin yazilim sisteminin barindiracagi 6zellikler Gereksinim (3),
yazilim, donanim ve verilerden olusan ana {iretim degeri ise Yazilim Sistemi (4), olarak
tanimlanmaktadir. Caba ilgi alaninda, sonug elde etmek igin yapilan zihinsel veya
fiziksel ¢abanin yer aldig1 faaliyetler Is (5), Yazilim Sisteminin gelistirilmesi, bakimi,
teslim edilmesi veya desteklenmesi igin aktif olarak ¢alisanlar grubu Takim (6), Takim
tarafindan yapilan islere rehberlik eden 6zellestirilmis siire¢ ve arag setini Is Yapma
Bi¢imi (7), olarak tanimlamaktadir.
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Sekil 1. Essence Cekirdegi ve Odak Noktalar1 [6] [7]

1 Odak: ALPHA (Abstract-Level Progress Health Attribute) olarak tanimlanmaktadir.
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Essence Cekirdegini olusturan her bir odak, fakli yasam dongiisii basamagi ve basa-
maklar arasindaki gecis denetimleri ile tiim siirecin saglig1 hakkinda soyut seviyede
bilgi saglamaktadir.

Essence Cercevesi, saglamis oldugu dil ve hazir ¢ekirdek ile yazilim geligtirme ¢a-
balarinda kullanilan fakli pratik ve yontemlerin tek bir ortak zemin tizerinde birlestirme
yetenegi sagladigi gibi dil ozelliklerini kullanarak ¢ekirdegin genisletilebilmesi
olanagimi da saglamaktadir. Bu genisletme olanagi ile farkli yazilim gelistirme prati-
kleri ve yontemleri ayn1 ortak zemin altinda tanimlanabilmektedir. Tanimlanan yont-
emlerin, proje veya iiriinler i¢in yliriitiilmesini gergeklestirecek elektronik bir arag ise
Essence Cergevesi tarafindan saglanmamaktadir.

3 Motivasyon

Proje, birbirinden farkli olarak nitelendirilen bir tiriin ya da hizmeti baslatma, planlama,
yiiriitme, izleme ve kapatma siireglerinden gegirerek ortaya gikarmak icin gosterilen
cabalar biitiinii olarak tanimlanmaktadir [8]. Yazilim projeleri de ¢caba ve giktilar agisin-
dan diger projeler gibi birbirlerinden farklilik gostermektedir. Her biri kendine 6zgii
olan yazilim projelerinin yonetiminde basariy1 elde etmek igin bu siiregleri gergekleyen
yontemler kullanilmaktadir. Proje yonetim siirecinde tercih edilen yontemler degisiklik
gosterse de her biri igin temel siireci karsilayan ortak yonler bulunmaktadir. Selale sii-
recinden ¢evik yaklasimlara ve Scrum pratigine kadar kullanilan bu yonergeler [4] [9]
[10], projenin yiiriitiilmesi ve izlenmesi i¢in temel unsurlar olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Birden ¢ok projenin yiiriitiilmekte oldugu kurumlarda, farkli yontem ve prati-
klerin tercih edilmesi, projelerin ortak bir paydada takip edilmesini zorlagtirmaktadir.
Paydaslarin is birligini arttirmak amaciyla bu yéntem ve pratiklerin herkes tarafindan
ayni dilde okunabilmesi bir gereklilik olarak goriilmektedir [11].

Yazilim Gelistirme Yasam Dongiisti (YGY) evrelerinde bazi ¢iktilar, CASE [12]
arag destegi ile tiretilebilmektedir. Ancak bu destek, siire¢ otomasyonundan ¢ok iglem
otomasyonu seviyesinde kalmaktadir. Ayrica, kurumsal YGY i¢in takim halinde
gelistirmeyi destekleyen ortak altyapilar kurulabilmektedir [13]. Bu tiir kurumsal
altyapilar, barindirilan projelerin/iiriinlerin ¢alismalarini belirli odak noktalar1 tizerin-
den ortak bir zeminde yonetme ve izleme ihtiyacini belirgin hale getirmektedir.

Farkli siireglerin modellenmesi i¢in kullanilan bu ortak dilin, kurumsal seviyede
yiiriitiilen projelerin takip edilebilmesi igin isletilebilir bir altyapiya sahip olmasi ger-
ekmektedir. Gelistirilen otomasyon yazilimi ile izlenen projeler i¢in modellenmis olan
gostergelerin, islemlerin yiirtitiildiigli YGY araglarindan otomatik olarak beslenmesi
hedeflenmektedir. Bu yetenek ile proje calisan1 ve yoneticilerinin birbirlerine ayrica
bilgi aktarmalarina gerek olmaksizin odaklar, etkinlikler ve is tirtinleri ile ilgili bilgileri
izleyip, verimlilik i¢in degerlendirebilecekleri bir isbirligi ortami saglanmis olacaktir.
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4 Gelistirme Deneyimi

Siire¢ modellemesi, temel olarak Sekil 2°de goriilen ii¢ diizey ile tanimlanmaktadir
[14]. Diizey-2’de, alana 6zgii dil ve yapi taslarinin tanimlandigi tist model yer almak-
tadir. Diizey-1"de, s6z konusu dil ve yap1 taglarinin etkin kullanimi igin 6nerilen bilesim
ile ortaya ¢ikan yontem yer almaktadir. Diizey-0’da ise ilgili yontemin, yiiriitmesinin
yapildigi ¢caligma zamani 6rneklemesi bulunmaktadir.

Surec Ust-Modeli

(Dlizey-2: Alan Kavrami)

Sure¢ Modeli
(Duzey-1: Calisma Yontemi)

Gelistirme Calismalari
(Duizey-0: Yirtitme Ornegi)

Sekil 2. Siireg Modeli Diizeyleri [14]

Essence Cergevesi, diizey yapilarina gore olusturulan ve asagida detaylar1 verilen
bileseler ile genisletilmeye ve otomasyon yazilimina doniistiiriilmeye ¢aligilmistir.

Dil Bileseni: Diizey-2 icin Essence Metamodel XMI semasi, alan dil belirtimi olarak
devralinmis ve korunmustur.

Cekirdek Bileseni: Diizey-1 icin Essence belirtimi tarafindan kullanim Onerisi
olarak sunulan odaklar, etkinlik alanlari ve yetkinlikler yer almistir. Kurumsal
kullanim yo6nelimleri goz ontinde bulundurularak bu diizey temel soyutlama diizeyi
olarak kurgulanmistir

Ontoloji (Pratikler) Bileseni: Scrum gibi endiistriyel pratiklerin metin kaynaklarin-
dan yola ¢ikilarak elde edilen odak, etkinlik, rol, is @iriinii gibi ontolojik kavramlarin
sistematik esleme [15] ile islendigi ve ¢ekirdegin genisletildigi diizeydir.

Yontem Bileseni: Ontoloji bileseninde girilmis farkli pratiklerin, Proje/Uriin
calisma alanlarin1 kapsayacak yontemler seklinde organize edildigi diizeydir. Bu
diizeyde, Scrum ve Siirekli Tiimlestirme gibi pratikler birlestirilerek Cevik yontem elde
edilebilir.

Yiiriitme Bileseni: Yontem bileseninde elde edilen yontemin herhangi bir
proje/iiriin ¢aligmasi igin ¢aligma zamani 6rneginin yiirtitmesini saglayan katmadir. Bu
bilesen icin saglanan eklenti destegi ile proje/iiriin islemlerinin gercek zamanli olarak

151



calisildig1 gereksinim, tasarim, gelistirme, test ve yaym/dagitim gibi YGY araglarindan
her asamada bilgi ¢ekilebilmekte ve sonuglar is tirtinti veya odaga aktarilabilmektedir.

Yazilim Bilesenleri; diizey, ¢alisma konusu ve 6rnek nesne agisindan Tablo 1°de
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Otomasyon Yazilimi Diizey Orneklemesi

Diizey | Bilesen Calisma Konusu Ornek Nesne
2 Dil Essence Metamodel XMI semasi Odak

1 Cekirdek Essence Belirtim Cekirdegi Is

1 Ontoloji (Pratikler) Scrum Guide gibi pratik belirtimleri Kosu

1 Yontem Yontem kalib1 Kosu

0 Yiiriitme Proje/Uriin Kosu-1

Essence ¢ekirdeginin, dil belirtimindeki siniflardan tiiremis olmasi ve kalit aktarimi
nedeniyle yazilim gelistirme icin Nesne Yonelimli Yazilim Miihendisligi [16] yak-
lasimi tercih edilmistir. Bu tercihin, Ontoloji bileseni ig¢in nesne genellestirmesi,
yontem bileseni igin pratiklerin cakisma alanlar1 dikkate alinarak birlestirilmesi ve
yiiriitme bileseni igin istenmeyen 6zelliklerin hari¢ tutulmasi ile YGY arag¢ eklen-
tilerinin yonetimi agisindan katkilar1 gériilmiistir.

Otomasyon yazilimi igin gelistirilen mimarinin Essence Model Diizeyleri ile olan
iliskisi Sekil 3’te goriilmektedir. Essence Model yapisi igin genisletme, Diizey-1 olarak
etiketlenen Cekirdek ile onun tiirevleri olan Ontoloji (Pratikler) ve Yontem bilesen-
lerinde yapilabilmektedir.

Diizey gegislerindeki nesne evrimi; Diizey-2 Dil bileseninde, Temel Oge’den
devralinan Odak nesnesinin, Diizey-1 Cekirdek bileseninde fs odagima, Diizey-1 On-
toloji bileseninde, Scrum pratiginin Kosu (sprint) alt odagina, Diizey-0 Yiiriitme
bileseninde ise Proje-A igin Is-A odaginin Kosu-A alt odagmna, doniisiimii seklinde
izlenebilmektedir.
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Sekil 3. Essence Model Diizeyleri ve Mimari Izdiistimii

Essence Cergevisi lizerinde Diizey-1 genisletmeleri ve Diizey-0 eklemesi sonucunda
elde edilen yeni cerceve, hem yeni bilesenler ile zenginlesmis hem de operasyonel ni-
telik kazanmistir. Yeni cerceve icerisindeki bilesenlerin hizmet verebilmesi i¢in ihtiyag
duyacag veri erisimi ve giivenlik 6zellikleri, oriin (web) mimari konumlanmasi ile 6riin
sunucusu iizerinden saglanmistir. Yazilim Konumlanma Mimarisi Sekil 4’te
goriilmektedir. Kurumsal politikalara gore 6riin sunucusu ve veri tabani sunucusu ayri
konumlandirilabilmektedir.

Iletisim mimarisi agisindan, genel amagh oriin istemcisi ile uygulama sunucusu
arasinda istemci-sunucu mimarisi uygulanmistir. Yine, yiiriitme bilegeninin tiim-
lestirme eklentileri ve diger YGY araglarinin sorgulanmasinda da istemci-sunucu
mimarisi dogal yonelim olarak ortaya g¢ikmistir. Oriin sunucusunun i¢ bilesenleri
arasindaki iletisim, dll (dynamic link library) teknolojisinin kullanimi ile saglanmistir.

Yeni gergevenin oriin sunucusunda hizmete alinmasiyla, hem genel amagli 6riin
istemcisi icin MVC, hem de olas1 diger erisim kanallari igin REST API yetenegi elde
edilmistir.
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Sekil 4. Yazilim Konumlanma ve iletisim Mimarisi

Kurumsal kullanicilarin yonetim, yapilandirma, ontoloji kitapligi tanimlama ve
proje/iiriin yiiriitme islemleri icin Sekil 5’te goriilen oriin istemcisi gelistirilmistir.
Ornek ekran goriintiisiinde odak 6geleri ve segili odaga ait olan denetim 6geleri listel-
enmistir. Denetim 6geleri arasindaki gegisi saglayabilmek igin gerekli veri kaynaginin
adresi, kullanici ady, sifresi, veri tipi gibi alanlar bu ekran tizerinden belirlenir. Istemci
mimarisi ajax lizerinde REST API istemcisi olarak ¢alisip HTML denetimlerini ¢caligma
zamaninda olusturan javascript tizerine kurgulanmistir. REST API sayesinde her bir
oriin istemcisi metodu servis gibi kullanabilmektedir ve platform bagimsiz olarak farkl
uygulamalar ile kolay entegrasyon saglanabilmektedir.
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Sekil 5. Essence Oriin Istemcisi Yiiriitme Eklentisi Ekrant

Essence ¢ercevesi siire¢ otomasyon yazilimi, istemci diizlem bagimsizligi ve tiim-
lesme yetenekleri nedeniyle oriin tabanli teknolojiler ile gelistirilmistir. Gelistirme or-
tami i¢in Visual Studio 2017 kullanilmistir. Sunucu bilesenleri, ASP.NET {izerinde
nesne yonelimli programlama kullanilarak C# dili ile istemci bilesenleri ise HTML,
CSS, JavaScript dilleri ve Bootstrap ¢ercevesi [17] ile gelistirilmigstir. Veri katmaninda,
programlama i¢in T-SQL, sunucu hizmetleri i¢cin Microsoft SQL Server 2012
kullanilmistir. Istemci sunucu iletisiminde ise RESTAPI iizerinden AJAX teknolojisi
ve JSON veri bigimi kullanilmisgtir.

5 Sonuglar

Yazilim ve sistem gelistiren gruplar, farkli ve ¢ok sayida pratik ve yontem kullanabild-
igi i¢in soyutlama katmanindan faydalanilarak tiim pratik, yontem ve modeller
karsilanmaya calisilmistir. Bu sekilde, ayni kurum igerisinde farkli veya ayni tiriin/
proje icin ¢alisan gruplarin kendi ¢aligma alanlarinda fakl pratik ve yontemler kullan-
abilmesi Essence Cercevesinin temel hedefi dogrultusunda desteklenmistir.

Ttim tiriin ve proje ¢alismalarini ortak bir altyapi ile is birligine agmak, yonetmek ve
izlemek igin kullanilan pratik ve yontemlere ontoloji tabanli yaklasilmasi
desteklenmistir. Bu amagla, tespit edilecek olan rol, etkinlik, is iiriinii ve denetim diz-
ilerinin uygulamaya 6gretilebilecegi ontoloji kitaplig1 saglanmistir.

Endiistride ¢ok sayida pratik ve bunlara ait rol, etkinlik, is tirtinii bulunmasi nedeni-
yle bu katmanda yapilan nesne genellestirme ¢alismasi ile yontem katmaninda bu prati-
klere ait nesnelerin ¢cakigsmasinin yonetimi igin 6zel bir ¢aba harcanmasi gerekmistir.
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Otomasyon yazilimi, YGY araglarindan veri/durum ¢ekme ve ¢ekilen verileri ge-
kirdek tizerinde birlestirme yetenegi ile siire¢ esglidiimii veya Tiimlestirme Gobegi2
gibi konulara evrilme ufku agmistir.

Otomasyon yazilimi iizerinde, tiim projelerin durumlarimin birbirleri ile iliskisel
olarak izlenebilmesi sonucunda kurumsal portfoy yonetimi i¢in ufuk acilmistir.

Gelistirme gruplarinin is birliginin dogrudan artirilabilmesi ve farkli ara¢ setine do-
niik ek tiimlestirme sorun ve maliyetlerinin azaltilmasi i¢in Takim Gelistirme Sistem-
lerinin ortak kullanim1 6nemli goriilmektedir.

Tesekkiir. Yazarlar HAVELSAN yonetimine ¢aligmaya verdigi destek igin tesekkiirler eder-

ler.
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