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Ozet. Giiniimiizde veri madenciligi ve yapay 6grenme alanlarindaki ge-
lismeler nedeniyle verinin 6nemi her gecen giin artmakta ve geligtirilen
yazilimlar farkli kaynaklardan alinan verilere dayali olmaktadir. Dilbilim
alaninda yapilan ¢aligmalar sayesinde, yazilimlar dogal dilden olusan ver-
ileri de igleyebilmektedir. Dogal dil islemek i¢in kullanilan yontemlerden
birisi derlem bazli (Ing. corpus based) dogal dil igleme yontemleridir.
Bu galigmada, 6zellikle saglik bilimleri alaninda yapilacak calismalarda
kullanilmak tizere olugturulan bir Tiirkge derlem anlatilmigtir. Derlem
kelime kokii (Ing. lemma), sozciik tiirii etiketleri (Ing. part-of-speech
tags) ve kelimelerin morfolojik analizi bilgilerini igermektedir. Derlem
olugturulurken gevrimigi olarak ulagilabilen ve saglik bilimleri alaninda
vayimlanan agik erigimli akademik dergiler kullanilmigtir. Olusturulan
saglik bilimleri derleminin kapsami ulusal saglik bilimleri veri tabani ile
kargilagtirilarak Olgiilmiigtiir. Derlem akademik ¢aligmalarda kullanilmak
iizere bu bildirinin kaynak gosterilmesi sartiyla tiim aragtirmacilarin kul-
lanimina agiktir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkce derlem; saglik bilimleri Tiirkce derlemi;
Tiirkce dil igleme

Turkish Corpus on Health Sciences

Abstract. Recently as a result of developments in data mining and
machine learning fields, data becomes more important day by day and
developed softwares rely on data collected from different sources. With
the help of studies conducted in linguistics, softwares are now capable
of processing natural language. Corpus based methods are one of the
methods of natural language processing. In this work, a Turkish corpus
aimed to be used in medical researches is introduced. The created Turkish
corpus consists of lemmas, part of speech tags and morphological analysis
of each word. Corpus contains only publicly available academic journals
published in health sciences. Coverage of corpus is measured against the
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national health sciences database. Corpus is available for all researchers
provided that this report is cited.

Keywords: Turkish corpus; health sciences Turkish corpus; Turkish
language processing

1 Giris

Derlem, dil bilimlerinde belirli bir amag igin yapilandirilmig kelimelerden olusan
genellikle elektronik olarak saklanan bir kelimeler biitiiniidiir. Genel amagh ve
0zel amagl olmak tizere iki kategoriye ayrilan derlemler 6zellikle dilbilim calig-
malarinda aktif olarak kullamilmaktadirlar. Tiirkge igin olusturulmus derlem-
leri inceledigimiz zaman var olan ¢evrimigi Tiirkge derlemlerin ¢ogunlukla genel
amagl oldugunu goriiyoruz. [1]

Dogal dil igleme ¢alismalarinin her alanda oldugu gibi saglik bilimleri alanin-
da da gelismesi sonucunda, saglik bilimleri alaninda giincel bir Tiirkce derlem
olusturma gerekliligi ortaya ¢ikmigtir. Bu calismada saglik bilimleri alaninda
yapilacak Tiirkge dogal dil igleme galigmalarinda kullanilmak iizere olugturulan
bir derlem anlatilmaktadir. Olusturulan derlemin gelecekte yapilacak Tiirkce
dogal dil igleme caligmalar: i¢in bir temel olugturacagi ve yapilacak calismalar
kolaylagtiracag: diigiiniilmektedir.

Saglik bilimleri Tiirkge derlemi olugturulurken dogal dil igleme araci olarak
Zemberek-NLP kiitiiphanesinden faydalanilmigtir. Zemberek-NLP kiitiiphanesi,
JAVA diliyle yazilmisg, acik kaynak kodlu bir Tiirkge dogal dil igleme kiitiiphane-
sidir. 2005 yihnda 4. Linux ve Ozgiir Yazihm senliginde yilin en iyi 6zgiir yazilimi
odilini almigtir. Proje baglangicinda bir Tiirkge imla denetim kiitiiphanesi
olarak geligtirilmesine kargin giiniimiizde imla denetimine ek olarak morfolojik
analiz (Ing. morphological analysis), belirsizlik giderme (Ing. disambiguation),
dizgeciklere ayirma (ing. tokenization), climle simirlar1 tespiti (ing. sentence
boundary detection) ve dil tamima (ing. language detection) iglemlerini yapa-
bilmektedir. Zemberek projesi aktif olarak geligtirilmeye devam edilmektedir. [2]

Zemberek dogal dil igsleme kiitiiphanesine ek olarak, derlem i¢indeki kelime-
lerin morfolojik analiz iglemi i¢in agik kaynak kodlu TRmorph kiitiiphanesinden
ve dil tespiti i¢in Google tarafindan gelistirilen agik kaynak kodlu Compact Lan-
guage Detector kiitiiphanesinden yararlanilmigtir. TRmorph kiitiiphanesi C dili
ile yazilmig, 2007 yilindan beri geligtirilmeye devam edilen bir kiitliphanedir.
[3] Dil tespiti igin tercih edilen Compact Language Detector kiitiiphanesi ise 83
farkh dili olasilik tabanli yontemlerle tespit edebilmektedir. [4]

2 Derlemin Hazirlanmasi

Bu ¢aligmada anlatilan Saglik Bilimleri Tiirkge Derlemi, tamami internet iiz-
erinden erigilebilir olan akademik dergi web sitelerinden alinan makalelerden
olugmaktadir. Derlem, saglik bilimleri alaninda yayimlanan 94 farkli derginin
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argivlerinden olugturulmustur. Dergilerin arsivleri hazirlanan bir betik ile ¢6ziim-
lenmis ve dergilerin sitesindeki makalelerin tam metin dosyalar: indirilmistir. In-
dirilen tam metin dosyalarinin i¢indeki metinler ¢ikartilmis, ¢ikarilan metinlerin
dili tespit edildikten sonra yalmzca Tiirkce olan makaleler kullamilmigtir. Ci-
kartilan metinler agik kaynak kodlu bir yazilim olan Zemberek kiitiiphanesinin
climle analiz motoru kullanilarak climlelere ayrilmigtir. Elde edilen ciimleler
sozciik tiirii isaretleme (Ing. part-of-speech tagging) islemiyle isaretlenmis ve ke-
limelerin kelime kokleri bulunmustur. S6zciik tiirii isaretleme iglemine ek olarak
kelimelerin morfolojik yapilar1 TRmorph kiitiiphanesiyle tespit edilmis ve der-
leme eklenmigtir.

VERI EDINME METIN AYIKLAMA DIL ISLEME

[ Ciimle Tespiti ]
[ Dergi Secilmesi } ( Sbzciik Tlrl Etiketleme }
P T N Sayfa Bashk ve Althklaninin -
[ Makalelerin indirilmesi } [ Silinmesi ] [ Sozciik Kékil Tespiti J
Y
Tlrkge Olmayan Makalelerin Baslik, Ozet, Anahtar Kelimeler
[ Elenmesi J [ gibi Ek Yazilann Silinmesi J [ OIS 2 ]

L [EERmmam. & (i)

Sekil. 1. Derlemin hazirlanma agamalar:.

Derlemin hazirlanmasi agamasinda yapilan tiim iglemler Sekil 1’de Gzetlen-
migtir.

2.1 Makale Dosyalarinin Indirilmesi

Saglik Bilimleri Tiirkge Derlemi, saglik bilimleri alaninda DergiPark’ta agik er-
isimli olarak Tiirkce yayimlanan dergiler arasindan secilen 94 derginin internet
sitelerinde bulunan argivlerinden aliman 12.930 makale kullanilarak olugturul-
mustur. Derlem hazirlanirken kullanilan dergilerin listesi Ek A’da verilmistir.
Dergilerin argiv sayfalar1 dergilere 6zel hazirlanan betikler kullamilarak ¢oziim-
lenmig, dergilerin argivlerinde bulunan tiim makalelerin tam metin dosyalar: in-
dirilmistir. Indirilen tam metin dosyalarimm dosya formatlar1 kontrol edilmis,
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sadece PDF formatinda olan tam metin dosyalar1 kullanilarak derlem hazirlan-
migtir.

2.2 Makale Dosyalarinin i§lenmesi

Saglik bilimleri alaninda yayimlanan dergilerin argivlerinde bulunan makaleleri-
nin PDF formatindaki tam metin dosyalar indirildikten sonra bu dosyalar énce-
likle Poppler araglar: kullanilarak, islenebilir XML formatina doniigtiiriilmiistiir.
Olugturulan XML metin dosyalarinin igindeki bilgiler hazirlanan betikler ile
gikartilmigtir. XML formatindaki tam metin dosyasinin orta sayfalarindan alinan
ornekler kullanilarak makalenin dil tespiti yapilmig, Tiirkce olmayan dosyalar
ayiklanmigtir.

Tiirkge oldugu tespit edilen tam metin dosyalarindan olugturulan XML dos-
yalari, PHP diliyle hazirlanmig betikler yardimiyla islenmis ve makale sayfalarin-
daki sayfa iist yazilar ile sayfa alt yazilar1 bu yazilarin diger sayfalarda da tekrar
etmesi goz Oniine alinarak silinmigtir. Bu isleme ek olarak, makale i¢ginde bulu-
nan ancak kuralli ciimle yapisinda olmadig: i¢in dogal dil igsleme agamalarinda
hatali sonuglar olusturacak ve makale dili Tiirkge olmasina ragmen farklh dillerde
ogeler barmdirabilecek boliimler (6rn. kaynakea boliimii ve tiim dillerdeki 6zet ve
anahtar kelime béliimleri) de silinmistir. Islemler sonucunda makalelerin i¢indeki
tiim ek yazilarin silinmesi sadece makale metninin derleme eklenmesi amaclan-
migtir.

2.3 Derlemin Olusturulmasi

Onceki boliimde anlatilan sekilde ayiklanan metinler, acik kaynak kodlu bir
yvazilim olan Zemberek dogal dil isleme kiitiiphanesi kullanilarak climlelerine
ayrilmistir (Ing. sentence boundary detection). Elde edilen ciimleler i¢indeki ke-
limelere Zemberek-NLP kiitiiphanesi kullanilarak sozciik tiirii isaretleme iglemi
ve kelime kokii belirleme iglemleri yapilmigtir. Zemberek kiitiiphanesinden ali-
nan ciktilarin dogrulugunun yiikseltilmesi amaciyla, kiitiiphaneye dahil olan s6-
zliiklere ek olarak Ingilizce-Tiirkce tip terimleri sézliigii calisma sirasinda Zem-
berek’e eklenmistir. Sozcliklerin morfolojik analizi i¢in agik kaynak kodlu olan
TRmorph kiitiiphanesi kullamilmigtir. Alinan sonuglar birlestirilmis ve Saglik
Bilimleri Tiirk¢e Derlemi olugturulmustur.

Derlem iginde ciimleleri olusturan kelimelerin ham hali, kelimelerin kokii,
ciimle igindeki gorevi ve morfolojik detaylar1 yer almaktadir. Kelime kokleri,
kelimelerin ciimle igindeki gorevi ve kelimelerin morfolojik detaylar: segilirken
climle i¢inde belirsizlik analizi yapilmig, segilen degerler belirsizlikler ¢oziim-
lendikten sonra derleme alinmigtir. Derlem i¢inden 6rnek bir kissm Tablo 1’de
gosterilmigtir.

Saglik Bilimleri Tiirkge Derlemi’'nde bu kapsamda 23.271.623 6ge bulunmak-
tadir. Calisma kapsaminda olusturulan Tirkce derlem akademik ¢alismalarda
kullanilmak {izere bu bildirinin kaynak gosterilmesi kaydiyla erigime agiktir. Der-
lemi kullanmak i¢in yapilmasi gereken iglemler sonraki boliimde agiklanmigtir.
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Kelime Kok Gorev Morfoloji

pansitopeni pansitopeni Noun

genellikle  genellikle  Adverb genel<Adj><0><N><lik><N><ins>
yogun yogun Adjective yogun<Adj>

kemik kemik Noun kemik<N>

iligi ilik Noun i<Num:rom><0><N><lik><N><p3s>
fibrozisi fibrozis Noun

ile ile Conjunction i<Num:rom><0><N><ins>

iligki<N><li><Adv><0><N>

ilighilidir — iligki Verb <0><V><cpl:ipres><3s><dir>

Tablo. 1. Saglik Bilimleri Derlemi i¢inden bir bélim.

3 Derlem Kapsami Testi

Derlem bazli yapilan dilbilim galigmalarinda kullanilan derlemler araciligiyla
dilin kullanimu ile ilgili olarak ¢ikarimlar yapilabilse de, yapilacak ¢ikarimlarin
dogru olmasi i¢in kullanilan derlemlerin dil dagarcigini kapsama orani yiiksek ol-
malidir. [5] Bu nedenle, olugturulan derlemin kapsaminin yiiksek olmasi amaglan-
migtir.

Bu galismada olugturulan derlemin kapsaminin tespiti i¢in Tirkiye saglik
bilimleri ulusal veri tabanindan rastgele alinmig 198 makale ile kapsam testi
yapilmigtir. Ulusal saglik bilimleri veri tabanindan alinan makalelere derlemi
olugtururken yapilan 6n iglemler (1ng. preprocess) uygulanmig, elde edilen ke-
limeler hem olugturulan derlem i¢inde hem de Tiirkge Vikisozliik iginde aran-
migtir. Kapsam testi sonucunda, bu ¢aligmada anlatilan saglik bilimleri derlem-
inin ulusal saglik bilimleri veri tabanindan alinan 198 makale i¢indeki 310.871
kelimenin %88’ini kapsadig tespit edilmistir. Internetten erisilebilen, 328.409 ke-
lime igeren giincel bir Tiirkce sozliikk olan Vikisozliik’'iin ise aymi test verisinin
ancak %58’ini kapsadig1 gortilmiigtiir.

Gergeklegtirilen kargilagtirmali kapsam testi sonucunda ¢aligmanin giktisi olan
derlemin saglik bilimleri alaninda, genel maksatli giincel bir Tiirkge sozliige
kiyasla %52 oraninda daha genig kapsama sahip oldugu gézlenmigtir.

4 Derlemin Kullanilmas:

Derlemi kullanmak isteyen aragtirmacilarin isimlerini, unvanlarini, kurumlarini
ve yapilacak ¢aligmanin amacim acikveri@yt.com.tr e-posta adresine bildirmeleri
gerekmektedir. Olugturulan derlemin anasayfasi http://acikveri.yt.com.tr/
saglik/derlem olarak belirlenmigtir.

5 Sonuglar

Bu ¢aligma kapsaminda, saglik bilimleri alaninda yapilan akademik ¢aligmalar-
dan olugan 23.271.623 tekrarli 6ge iceren bir derlem olugturulmustur. Olustu-
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rulan derlemde yer alan 6geler kelime kdklerine veya sozciik tiirii etiketine gore
tekillestirilmemis, tiim 6geler alinan kaynakta gectigi haliyle derleme eklenmistir.
Derlem kelime kokii (Ing. lemma), sozciik tiirii etiketleri (Ing. part-of-speech
tags) ve kelimelerin morfolojik analizini igermektedir. Olugturulan derlem 6zel-
likle saglik bilimleri alaninda yapilacak caligmalar olmak iizere tiim akademik
caligmalarda bu bildiri kaynak gosterilerek kullanmilabilir.

Notlar: Bu calisma Yonca Teknoloji'nin TUBITAK 1507 KOBI ArGe
baglangig destek programi altinda desteklenen 7160877 numarali projesi
kapsaminda gergeklestirilmigtir.
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Ek A Derlemde Kullanilan Dergiler

Dergi Ad Makale Sayist
Atatiirk Universitesi Dig Hekimligi Fakiiltesi Dergisi 709
Acta Odontologica Turcica 696
Dicle Tip Dergisi 683
Ege Tip Dergisi 539
Turgut Ozal Tip Merkezi Dergisi 520
Tiirk Pediatri Argivi 507
Journal Of Anatolia Nursing And Health Sciences 490
Firat Tip Dergisi 444
Siileyman Demirel Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi 372
Kocatepe Tip Dergisi 361
Journal Of Experimental And Clinical Medicine 307
Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi 305
Cumhuriyet Medical Journal 300
Akademik Gastroenteroloji Dergisi 296
Cerrahpaga Tip Dergisi 277
Ondokuz Mayis Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Dergisi 268
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Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Mecmuasi 268
Florence Nightingale Hemsgirelik Dergisi 258
Journal Of Istanbul University Faculty Of Dentistry 254
Journal Of Contemporary Medicine 224
Konuralp Tip Dergisi 218
Tip Egitimi Diinyasi 209
Mustafa Kemal Universitesi Tip Dergisi 205
Istanbul Tip Fakiiltesi Dergisi 203
Giimiishane Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi 190
Zeynep Kamil Tip Biilteni 189
Balkan Medical Journal 185
Cumhuriyet Dental Journal 178
Sakarya Tip Dergisi 173
Siileyman Demirel Universitesi Saghk Bilimleri Dergisi 163
Marmara Medical Journal 144
Hacettepe Universitesi Hemsirelik Fakiiltesi Dergisi 141
Kirikkale Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi 132
Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi 131
Ankara Medical Journal 124
Acta Oncologica Turcica 119
Yogun Bakim Hemsgireligi Dergisi 119
Osmangazi Tip Dergisi 117
Tiirk Onkoloji Dergisi 109
Gaziantep Medical Journal 108
Gogiis-Kalp-Damar Anestezi Ve Yogun Bakim Dernegi Dergisi [105
Clinical And Experimental Health Sciences 102
International Journal Of Basic And Clinical Medicine 93
Marmara Pharmaceutical Journal 92
Tiirk Fizyoterapi Ve Rehabilitasyon Dergisi 89
Saghik Bilimleri Ve Meslekleri Dergisi 84
Kosuyolu Kalp Dergisi 73
Bozok Tip Dergisi 70
Istanbul Bilim Universitesi Florence Nightingale Tip Dergisi 69
Medicine Science 67
Selcuk Dental Journal 59
Ordu Universitesi Tip Dergisi 55
Celal Bayar Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Dergisi 53
Atatiirk Universitesi Tip Dergisi 48
Erciyes Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dergisi 44
Uluslararas: Klinik Aragtirmalar Dergisi 44
Mersin Universitesi Saghk Bilimleri Dergisi 44
Cumbhuriyet Hemgirelik Dergisi 44
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Mehmet Akif Ersoy Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Der-|41
gisi

Turkish Journal Of Clinics And Laboratory 38
Anadolu Klinigi Tip Bilimleri Dergisi 32
Medical Sciences 31
Deneysel Tip Aragtirma Enstitiisii Dergisi 30
Diizce Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi 25
Istanbul Bilim Universitesi Florence Nightingale Transplanta-|22
syon Dergisi

Journal Of Medical Updates 21

Izmir Katip Celebi Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dergisi|20
Online Tiirk Saghk Bilimleri Dergisi 20
Adiyaman Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi 18
Ortadogu Tip Dergisi 18
Turkish Journal Of Family Medicine And Primary Care 17
Nefroloji Hemsireligi Dergisi 15
Aile Hekimligi Ve Palyatif Bakim 13

Samsun Saglik Bilimleri Dergisi

Stirekli Tip Egitimi Dergisi

Pediatric Practice And Research

Prusias Tip Dergisi

Acta Medica Alanya

Archives Of Clinical And Experimental Medicine

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi

FEuropean Journal Of Health Sciences

Balikesir Medical Journal

Namik Kemal Tip Dergisi

Giincel Dermatoloji Dergisi

Gazi Saglik Bilimleri Dergisi

Tip Arastirmalar: Argivi

Turkish Journal Of Medical Sciences

Medical Genetics

Journal Of Anatolian Medical Research

Ankara Egitim Ve Aragtirma Hastanesi Tip Dergisi

Ege Universitesi Hemsirelik Fakiiltesi Dergisi

Erciyes Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi

Ibni Sina Tip Bilimleri Dergisi

Gazi Universitesi Dig Hekimligi Fakiiltesi Dergisi

R R NN W W W[ ] =[O OO OO | 0o OO —

Toplam

12930

Tablo. A.1. Saglik Bilimleri Derlemi olugturulurken kullanilan dergilerin listesi.
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