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Ozet. Yazilim test siirecinin 6nemli alt bilesenlerinden birisi de test verilerinin
yonetilmesidir. Oyle ki test i¢in harcanan toplam eforun énemli bir kismimn test
verilerinin hazirlanmasi olusturmaktadir. Thtiyag duyulan test verisinin kiigiik bo-
yutlu oldugu ve ¢esitliginin fazla olmadig: durumlarda yaygin olan Test Veri Yo6-
netimi anlayisi ihtiyaci karsiliyor olsa da, test verisinde boyut ve gesitlilik artti-
ginda verinin giivenligi, tutarliligi, biitiinliigii gibi etkenler veri yonetimini zor-
lastirmakta ve bu durum yazilim test siirecini olumsuz etkilemektedir. Bu caligma
kapsaminda oncelikle bilinen ve yaygin olan test veri yonetimi anlayisi incelen-
mistir. Bu yaklagimin kullanilmasi halinde mevcut ihtiyaglarin karsilandig1 ancak
farkli ihtiyaglar olmast durumunda ortaya bazi problemlerin ¢iktig: tespit edil-
mistir. Bu problemlerin ¢dziimiine yonelik olarak Test Veri Yonetimi i¢in alter-
natif bir yaklagim gelistirilmis, bir otomasyon sistemi tasarlanmigtir. “Test Veri
Yonetimi Otomasyonu” olarak adlandirdigimiz s6z konusu otomasyon sistemi-
nin tasarimsal detaylar1 anlatilmis, nasil uygulanacag: gosterilerek uygulama si-
rasinda kargilagilan sorunlar ve ¢dzlimleri detaylica izah edilmistir.
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Abstract. One of the most important subcomponents of the software testing pro-
cess is the management of test data. As such, a significant portion of the effort
expended for testing constitutes an effort for test data. The amount of test data
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required and the variety of test data is not common, the common understanding
of Test Data Management is inadequate. However, when the amount and variety
required is increased, such factors as data security, consistency and integrity
make test data difficult to manage and this adversely affects the software testing
process. In this study, firstly the familiar and widespread understanding of test
data management is examined. Then, the problems encountered in the case of
different needs are expressed in the work done by this method. To solve these
problems, an alternative approach to Test Data Management has been developed
and an automation system has been designed. The design details of the automa-
tion system, which we call “Test Data Management Automation”, are explained
and the problems and solutions encountered during implementation are explained
in detail.

Keywords : Software Test Engineering, Test Data Management, Test Data
Management Automation.

1 Giris

Test Veri Yonetimi, Yazilim Test Miihendisligi alaninda giin gectik¢e daha da 6nem
kazanan bir olgudur. 2016 yilinda sektor calisanlari ve yoneticileri arasinda yapilan Kii-
resel nitelikteki bir aragtirmaya gore Test Veri Yonetimi %37 oraninda test faaliyetle-
rinde gerekli olan temel iyilestirme alanlarindan biri olarak goériilmektedir [1].

Biiyiik boyuttaki verilerin giivenlik, tutarlilik, biitiinliikk vb. kriterlere uygun olarak
ortamlar arasinda hizli bir sekilde aktarilmasi Test Veri Yonetimi alanindaki 6nemli
gelisim noktalarindan birisidir. Bunun 6nemli sebeplerinden biri, kisisel verilerin ko-
runmast ile ilgili yasal diizenlemelerin eskisine gore daha da sikilagmasi ve bunun ge-
tirisi olarak Test Veri Yo6netimi kapsaminda temas edilen veri boyutunun eskisine gore
artig gostermesidir. Kuveyt Tiirk Bilgi Teknolojileri biinyesinde yriitiilen Test Veri
Yonetimi galigmalarinda buradaki ihtiyag goriilerek, bu ihtiyaca yonelik olarak Test
Veri Yonetimi Otomasyonu gelistirilmistir.

Caligmanin ilk kisminda Test Veri Yo6netimi ile ilgili genel bilgiler verilerek bu alan-
daki ihtiyaca deginilmis, yaygin olarak bilinen ve mevcutta kullanilan Test Veri Yone-
timi yaklagimi1 incelenmis, Test Veri Yonetiminde karsilasilan zorluklar ele alinmistir.
Caligmanin ikinci kisminda ise uygulamaya alinan Test Veri Yonetimi Otomasyonu
tasarimsal detaylariyla anlatilarak uygulama yontemi detaylandirilmistir. Caligmanin
son kisminda ise gelistirilen otomasyon sistemi sonrasinda elde edilen kazanimlar ifade
edilmistir.

2 Neden Test Veri Yonetimi?

Bir kurulusun gergek verilerini giivenilir bir sekilde taklit eden iiretim dig1 veri kiime-
lerinin olusturulmasina Test Veri Yo6netimi denilmektedir. Test veri yonetimi ile amag-
lanan, test edicilerin testlerini titiz ve gegerli olarak gergeklestirebilmeleridir [2].

209



Bir test ¢alismasi i¢in gerekli olan toplam eforun en az %50’sinin test verisi olustur-
mak i¢in harcandig1 bilinmektedir [3]. Uygun test verisinin belirli araliklarla yenilen-
mesi veya yeni test verisinin ihtiyaglar kapsaminda test ortamlarinda yeniden olustu-
rulmasi saglanmazsa, bu is i¢in harcanan eforun daha da artmasi s6z konusu olacaktir.
Clinkii hazirlanan test verisi test caligmasinda kullanildiktan sonra gogunlukla test edi-
lebilir 6zelligini yitirmektedir. Test verisinin yeniden olusturulmasi s6z konusu oldu-
gunda ise gergege uygun verinin doniistiiriilmesi sirasinda verinin giivenligi, tutarliligi,
biitinliigi gibi kisitlayici faktorler giindeme gelmektedir. Ayrica, konuya dair yapilan
calismalar test verisi kalitesinin dogrudan son {iriiniin kalitesini ilgilendirdigini goster-
mektedir [4].

Otomasyon Testi, Performans Testi, Mobil Testler gibi diger test uzmanlik alanla-
rinda da Test Veri Yonetimi her gegen giin daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Keytorc
tarafindan gerceklestirilen giincel bir arastirma, Test Veri Yonetiminin test mithendis-
liginin diger uzmanlk alanlarina etkisini asagida 6zet halinde yer alan istatistiki bilgi-
lerle gozler 6niine sermektedir [5].

Test Otomasyonunda Yasanilan Zorluklar. Katilimcilarin %59’u test verilerinin en-
tegrasyonunu bu zorluklar arasinda gormektedir.

Mobil Testlerde Karsilasilan Zorluklar. Katilimcilarin %12’si test verilerinin yeter-
siz olmasini bu zorluklar arasinda gérmektedir.

Performans Testlerinde Yasanan Zorluklar. Katilimcilarin %37’si test verilerinin
yOnetimini bu zorluklar arasinda gérmektedir.

3 Test Veri Yonetimi Yasam Dongiisii

Yaygin olan yaklagima gore Test Veri Yonetimi i¢in yasam dongiisii asagidaki asama-
lardan olusmaktadir [6].

Gereksinimlerin Analiz Edilmesi. Bu asamada test veriSi igin ihtiya¢ ve gereksinim-
ler toplanarak analiz edilir. Okunacak ve yazilacak veri kaynaklarmin belirlenmesi,
Veri Giivenligi acisindan hassas olup maskelenmesi gereken verinin tespit edilmesi,
ilgili veri i¢in ihtiyag duyulan depolama ve arsivleme gibi gereksinimlerin ortaya ko-
nulmasi gibi adimlar bu agamada gerceklestirilir.

Planlama ve Tasarim. Bu asamada analizi yapilan ihtiya¢ ve gereksinimler i¢in ¢6-
ziim planm1 yapilir ve ¢6ziim tasarimi gergeklestirilir. Céziimiin bir arag ile mi yoksa
dahili bir ¢alismayla m1 gergeklestirilecegine bu asamada karar verilir.

Test Verisinin Olusturulmasi. Bu agsamada ¢6ziim tasarimi uygulamaya gegirilerek
tespit edilen gereksinimler dogrultusunda test veriSinin olusturulmasi saglanir.

Test Verisinin Bakimi. Mevcut test verisinde yeni ihtiyaglara gore degisikliklere gi-
dilmesi veya test verisinin tazelenmesi iglemleri test yasam dongiisii kurallar isletilerek
bu asamada gerceklestirilir.

4 Test Veri Yonetiminde Kisitlayic1 Etkenler

Test veri yonetimindeki temel kisitlayic ektenler arasinda baslica; veri giivenligi, veri
tutarlihig1, veri biitinligii, veri depolamasi ve veri yeterliligi yer almaktadir [7]. Ayrica,
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tizerinde farkli ig alanlarinin birlikte ¢alistigi daha karmasik sistemlerde, ihtiya¢ duyu-
lan test verisi igin yapilan iglemler aymi anda testleri devam eden farkli is alanlarim
olumsuz etkileyebilmekte veya verilerin biitinliigiini ve tutarliligini tehlikeye atmak-
tadir. Bu nedenle test verilerinin olusturulmasi daha maliyetli hale gelmektedir. Bu tiir
durumlarda en etkin test verisi olusturma veya bakim yontemi verinin periyodik aralik-
larla en bastan olusturulmasidir.

Test verisinin periyodik olarak en bagtan olusturulmasi biiyiik boyutlara sahip veri
kiimesi tizerinde islem yapmay1 gerektirdiginden bu durum maliyet problemine neden
olabilmektedir. Veri miktariin zaman i¢inde artacagi da diistiniildiigiinde veri olus-
turma esnasinda temas edilen veri boyutu biiyiiyecek ve boylece test verisinin en bagtan
olusturulmasi igin gerekli olan zaman da giderek artacaktr.

5 Kuveyt Tiirk Bilgi Teknolojileri Biinyesinde Uygulanan
Test Veri Yonetimi

Caligmada ele alinan yontemin uygulanmasindan 6nce Kuveyt Tiirk Bilgi Teknolojileri
biinyesinde yapilan Test Veri Yonetimi ¢alismalarinda alan bazinda toplam verinin
%71’ine temas edilmekteydi. Yani test verileri bagtan olusturulmak istendiginde toplam
verinin alan bazinda sadece %11 tizerinde islem yapilmaktaydi. Bu haliyle temas edilen
alan sayisi az oldugu igin test verilerinin ortamlarda anonimlestirilmesi, yiikklenmesi,
bakimi vb. iglemler standart veri taban1 yonetimi prosediirleriyle kolaylikla saglanabil-
mekteydi.

Ihtiyaglar dahilinde gelisen yeni Test Veri Yonetimi anlayist ile birlikte temas edilen
veri oraninin %8’lere ¢iktigi gériilmiistiir. Temas edilen verideki artig nedeniyle test
verisinin olugturulmasi, bakimi, giivenligi, tutarliligi, biitiinligii gibi konular siirecin
standart veri tabani yonetimi prosediirleriyle yonetilmesini oldukga zorlu hale getir-
mektedir. Buradaki zorlugun iistesinden gelebilmek igin test verisinin kisa siirede, gii-
venli, kolay ve islevsel olarak olusturulabildigi bir yontem olarak Test Veri Yonetimi
Otomasyonu tasarlanmistir.

6 Test Veri Yonetimi Otomasyonunun Gelistirilmesi

Test Veri Yonetimi otomasyonu, test verisinin olusturulmasinda veya bakiminda temas
edilen veri iizerinde yapilan maskeleme, anonimlestirme vb. iglemlerin otomatik ger-
ceklestirilmesini saglayan sisteme verilen isimdir.

6.1  Test Veri Yonetimi Otomasyonu I¢in Sistem Gereksinimleri

Test Veri Yonetimi otomasyonu i¢in yaptigimiz analiz ¢aligmalaria gore ihtiya¢ du-
yulan temel gereksinimlerin asagidaki gibi oldugu tespit edilmistir.

e Test ortaminda kullanilacak verinin hassaslik bilgilerini igeren veri s6zIiigii sistemi
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Verinin giivenligini, biitinligiini ve tutarliligini korumak kaydiyla hassas verileri
iliskisel biitiinligii bozmayacak (deterministik) yontemlerle doniistiiren ve doniistii-
rilmiis veriyi ortamlara yiikleyen bir arag

Veriyi doniistiiriip yiikleyen arag ile veri s6zIiigii sisteminin konugmasini ve biitiin-
lesmesini saglayan, verinin aktarilmasi ve bakimi gibi islemleri ¢izelgeleyen ve tiim
slireci ugtan uca yonetebilen bir yazilim uygulamasi

Yapilan inceleme ve ¢aligmalar neticesinde bu gereksinimlerin agagidaki yontem ve

uygulamalarla karsilanmasina karar kilinmstir.

Veri sozlligii sistemi olarak, Kuveyt Tiirk Bilgi Teknolojileri biinyesinde kurum ih-
tiyaglari i¢in iiretilmig olan Veri S6zIigi sisteminin kullanilmasina karar verilmistir.
Veri s6zIiigi, isletmenin faaliyet gosterdigi alanlarla ilgili kullandig1 kavramlardan
olusan bir yapidir. Veri tabanindaki tablolarda bulunan her bir alan sozliikteki kav-
ramlardan biri ile iliskilendirilir. Veri sozliigliniin test otomasyonunda kullanilmasi-
nin en énemli sebebi benzer kavramlarin sozliikkte gruplanarak yonetilebilmesidir.
Ornegin; TC Kimlik Numaras1 bir iist kavram olarak tanimlamr. Alici TC Kimlik
Numarasi ve Gonderen TC Kimlik Numarasi kavramlar1 da bu iist kavrama baglanir.
Ust kavram iliskisi TC Kimlik Numaras1 bulunan tiim alanlara erismek icin bir anah-
tar 6zelligi tasir. Boylece kavramlara bagli her alan igin teker teker kural tanimi ya-
pilmasina gerek olmaksizin maskeleme kural tanimlar1 bir merkezden yonetilir.
Verinin doniistiiriilmesi ve yiiklenmesi agsamasinda kullanilacak arag i¢in Informa-
tica Test Data Management (TDM) isimli Test Veri Yo6netimi aracinin kullanilma-
sina karar verilmistir. Informatica TDM uygulamasina karar verilirken piyasada ben-
zer fonksiyonlar1 saglayan uygulamalar ile karsilastirma yapilmus, cesitli firmalar-
dan 6rnek uygulama sunumlari (PoC) istenmistir.

Veri Sozliigii ile Informatica aracinin entegre olmasini saglayip ilgili isleri ¢izelge-
leyebilen ve tiim siireci bastan sona yonetebilen bir yazilim uygulamasinin gelisti-
rilmesine karar verilmistir. Bu uygulama Kuveyt Tiirk Bilgi Teknolojileri biinye-
sinde gelistirilmistir. Gelistirilen uygulama sistem tasarimi baghigi altinda “otomas-
yon yazilimi” olarak isimlendirilecektir.

6.2  Test Veri Yonetimi Otomasyonu icin Sistem Tasarim

flgili gereksinimler ve bu gereksinimlerin karsilanmasi igin alinan kararlar dogrultu-
sunda gelistirilen Test Veri YOnetimi otomasyon sisteminin ¢aligma agamalart sirasiyla
asagidaki adimlardan olugmaktadir.

1.

Test verisi yiiklemesi yapilacak veri tabanlari i¢in kaynak ve hedef bilgileri alinir
ve bu veri tabanlarinda, gercek ortamdan alinan yedek dosya ile yenileme (restore)
islemi gergeklestirilir.

Yenileme islemleri tamamlanan hedef veri tabanlarinda “trigger” ve “foreign key”
gibi veri tabani nesneleri pasif konuma getirilir. Bu iglem, birbiri ile baglayici ilis-
kileri olan tablolar bulunduran bir veri tabani igin gereklidir. Bu adimda verinin
silinmesi, aktarilmasi ve manipiile edilmesi esnasinda olusabilecek kisitlarin 6niine
gecilmesi hedeflenir. Pasif duruma getirilen veri tabani nesnelerinin kaydi tutula-
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6.3

rak islem sonrasinda aktif duruma getirilmesi saglanir. Bu iglem adimi, pasifles-
tirme/aktiflestirme betiklerini olusturan ve bunlari islem siras1 geldiginde calistiran
sakli yordamin otomasyon yazilimi tarafindan tetiklenmesiyle gerceklesir.

Ilgili veri tabanlarinda bulunan birlestirilmis alanlar (computed column) standart
yapidaki bir alana doniistiiriilerek birlestirilmis alan durumundan ¢ikarilir. Doniis-
tiirtilen alanlarin kaydi tutularak islem sonrasinda yeniden orijinal duruma getiril-
mesi saglanir. Bu islem adimi, alan doniistiirme betiklerini olusturan ve bunlari
islem sirast geldiginde caligtiran sakli yordamin otomasyon yazilimi tarafindan te-
tiklenmesi ile gerceklesir.

Tlgili veri tabanlarinda Informatica TDM arac1 calismadan once gerekli betiklerin
caligtirilmasi saglanir, islem yapilacak olan veri tabanlari {izerinde “view” olustu-
rularak Informatica TDM uygulamasinda veri kaynakl olusabilecek muhtemel ha-
talarin 6niine gegilmesi hedeflenir. Bu islem adimi, betikleri sirasi geldiginde ¢a-
listiran sakli yordamin otomasyon yazilimi tarafindan tetiklenmesi ile gerceklesir
(Pre-Sql calismas).

Informatica TDM aracina yerlestirilmek tizere Informatica proje XML dosyasi
olusturulur. XML doSyas1 hangi veri tabaninda hangi alanin hangi kuralla maske-
lenecegi bilgisini Informatica TDM aracinin anlayacagi desenlerde igermektedir.
Hangi alanin hangi kuralla maskelenecegi bilgisi ise Veri SozIigii ile yapilan bii-
tiinlesme ¢aligsmasi neticesinde elde edilmektedir.

Informatica TDM aracina yerlestirilen bu XML dosyas1 sonrasinda olugan “Infor-
matica Projesi” i¢in Generate&Execute islemleri gergeklestirilir. Bu asamadan ve-
rinin doniistiriilmesi ve yiiklenmesi islemi gergeklesmektedir.

Tlgili veri tabanlarinda Informatica Projesinin Generate&Execute islemleri tamam-
landiktan sonra ihtiya¢ duyulan betiklerin ¢alismasi saglanir. Bu adimda, veri ihti-
yaci bulunmadigindan, performans kaybi yaganmamasi adina maskeleme islemine
dahil edilmemis olan tablo verilerinin temizlenmesi gergeklestirilir. (Post-Sql ca-
ligmast).

flgili veri tabanlarinda “trigger” ve “foreign key” gibi veri tabani nesneleri aktif
konuma getirilir.

Ilgili veri tabanlarinda standart yapidaki bir alan déniistiiriilmiis olan birlestirilmis
alanlar (computed column) yeniden orijinal haline getirilir.

Test Veri Yonetimi Otomasyonunun Gelistirilmesi Sirasinda
Karsilasilan Problemler ve Coziimleri

Test Veri Yo6netimi otomasyonu gelistirilmesi esnasinda karsilasilan problemler ve ¢6-
zliimleri 6zetle asagidaki gibidir.

Veri tabani iizerinde barindirilan “foreign key” ve “trigger” nesnelerinin kaldiril-
mas1 noktasinda Informatica TDM araci teknoloji farkliliklar: nedeniyle yetersiz
kalmustir. Bu nedenle bu nesnelerin kaldirilmasi ve geri getirilmesi Test Veri Oto-
masyonu igerisinde Informatica TDM aracindan bagimsiz yonetilmis ve ilgili prob-
lem i¢in ¢dziim saglanmustir.

Bir tabloda “Identity Insert” 6zelligi varsa Informatica TDM arac1 bu tablodaki
veriyi yiiklerken tabloya ait “trigger” nesnelerini kaybetmektedir. Bu problemin

213



¢Ozlimii i¢in bu tipteki tablolara ait “trigger” nesneleri olusturan scriptlerim “Post-
sql” asamasinda caligmasi saglanmustir.

e Bir tabloda birlestirilmis (computed column) bir alan varsa Informatica TDM arac1
bu tablodaki veriyi yiiklerken hata almaktadir. Tablolarda bu alanlarin Informatica
TDM araci ¢aligmadan 6nce kaldirilmasi saglanarak ilgili problem ¢dziilmiistiir.

e TC Kimlik Numarasi ve Vergi Kimlik Numaras1 bilgilerinin orijinal haliyle test
ortaminda kullanilmasi sakincali gériilmektedir. Bu nedenle her bir numaraya kar-
silik gelecek sekilde kontrol algoritmalarina uygun yeni bir deger iiretilmesi gerek-
mektedir. Bu nedenle Informatica TDM araci lizerinde “gelismis kural” olusturu-
larak bu alandaki verinin tutarli maskelenmesi saglanmistir. Gelismis kural sege-
negi veri tabani programlama dilinin uygulama iginde kullanilmasina imkéan sag-
lamaktadir.

e  Test verisinin anonimlestirilmesi sirasinda kullanilan maskeleme kurallari birbir-
lerinden farkli veri tiplerine atanabilmektedir. Bu durum veri tipinden kaynakl
olarak ilgili kuralin ¢alisirken hata almasina neden olmaktadir. Maskeleme kural-
larinin hassas veriyle eslestirilmesi veri tipine gore yapilacak sekilde Test Veri Y6-
netimi otomasyonunda gelistirme yapilmis ve bu problem ¢oziilmiistiir.

6.4  Test Veri Yonetimi Otomasyonu ile Elde Edilen Kazamimlar

Mevcut sistemden Test Veri Otomasyonuna gegiste, test verisinin olusturulmasi igin
lizerinde islem yapilan alan sayis1 5,5 Kat artmasina ragmen test verisinin tamaminin en
bastan olusturulmasi igslemi i¢in harcanan siirede kayda deger bir artis gézlemlenme-
mistir. Mevcut Sistem ve Test Veri Yonetimi Otomasyonu kapsaminda iizerinde islem
yapilan tablo ve alan sayilar1 Tablo 1 ile gdsterilmistir.

Tablo 1. Islem Yapilan Tablo ve Alan Sayilar1 Tablosu.

Tablo Sayis1  Alan Sayisi
Mevcut Sistem 413 441
Test Veri Yonetimi Otomasyonu | 1505 2449

Mevcut sistemde test verisi, sql betikleri tizerinden herhangi bir maskeleme kurali
kullanilmaksizin, verinin dogrudan betikler ile giincellemesi seklinde olusturulmak-
taydi. Bu durum, verinin biitiinliigiinii ve tutarliligini olumsuz etkileyebiliyor, ayni za-
manda maskelenen test verisinin sistematik bir sekilde bliytimesi ihtiyacina yanit ver-
miyordu. Test Veri Yonetimi Otomasyonu ile test verisi olusturulurken maskeleme ku-
rallarinin kullanilmasi saglanmis, boylece veri tutarliligini ve biitiinliigiinii olumsuz et-
kilemeden anonimlestirme isleminin gergeklestirilmesi saglanmistir. Ayni zamanda bii-
yiime ihtiyact s6z konusu oldugunda sql betiklerine ihtiya¢ duymaksizin tanim tabanlt
olarak biiyiime imkani kazanilmistir. Test veri otomasyonu igerisinde kullandigimiz
bazi maskeleme kurallar1 ve kullanim adetleri Tablo 2 ile gdsterilmistir.

Tablo 2. Maskeleme Kurallar1 Tablosu.
Maskeleme Kurali Kullanim Sayisi
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N_DET_NUMBER (Gelisigiizel bir deger alir. Veri biitiinliigii korunur.) 1476
S_DET_NAM E (Gelisigiizel bir isim degeri alir. Veri biitiinliigii korunur.) 240
S _DET_CARD (16 haneli kart numarasinm ilk 6 ve son 4 hanesi sabit tutulur.

Geriye kalan rakamlar gelisigiizel bir deger alir. Veri biitiinliigii korunur.) 200
S_R N D_N UMBER (Deger numerik tipe déniistiiriiliir (geligmis kural) ve 174
N_DET NUMBER kuralina sokulur.)

S_DET_TCKN (TCKN algoritmasina uygun bir deger iiretilir.) 53
S_STA_C|TY (Kuralda tanimlanmus olan sehir degerini alir.) 45
S_RN D_PHONE (Verinin son 6 rakamini gelisigiizel bir degerle degistirir.) 44
S_STA_ADDRESS (Kuralda tanimlanmis olan adres degerini alir.) 43
D_RN D_DATE_PAST (Belirtilen aralikta rastgele bir tarih degeri alir.) 25
S_STA_MA| DENNAME (Kuralda tanimlanmis olan kizlik soyad1 degerini 24
alir.)

Hangi alanda hangi maskeleme kuralinin kullanilacag: bilgisi Veri SozIiigii siste-
minde yonetilmektedir. TDM uygulamasi1 Veri SozIligi sistemine entegre oldugu igin
alan-kural eglestirmeleri kolaylikla gerceklesmektedir. Mevcut sistemde fiziksel iliskisi
olmayan ancak mantiksal iliski bulunan tablolarda islem yapilirken verilerin biitiinligi
bozulabilmekteydi. Veri sozIligii entegrasyonu ile bu sorunun ¢oziildiigii goriilmiistiir.

7 Sonu¢

Bu ¢alismada Test Veri Yo6netiminin zorluklarindan ve bu alanda giindeme gelen yeni
ihtiyaglardan ana hatlariyla bahsedilmistir. Test veri yonetimindeki s6z konusu zorluk-
larin agilmasi ve yeni ihtiyaglarin karsilanmasi igin alternatif yaklagimlardan birisi olan
test verisinin yonetilmesini otomatiklestirme yaklasimi ele alinarak 6rnek bir Test Veri
Otomasyonu sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen Test Veri Yo6netimi otomasyonun Ku-
veyt Tiirk Bilgi Teknolojileri biinyesindeki uygulanist anlatilmigtir.

Test Veri Yonetimi otomasyonunun uygulanmasi neticesinde test veriSinin yonetil-
mesinin daha pratik ve esnek hale geldigi, degisen ihtiyaglara daha hizli adapte olabil-
digi, testin ve testi yapilan uygulamanin kalitesini artirmaya katk1 sagladigi gézlemlen-
mistir.
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