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Ozet. Video sistemlerinin kurulum ve kullanim maliyetlerinin azalmasi ve bu
sistemlerin agik alanlardaki giivenlige katkisi nedenleri ile kisi tespit-takip
yapabilen ve aktorler arasi gerceklesen olaylar1 tanimaya ¢alisan gézetim video
sistemleri yazilimlart giin gectikge yayginlasan aktif bir ¢alisma konusudur.
Makine 6grenmesi yontemleri kullanilan bu ¢alismalarda 6grenilen yontemlerin
ve modellerin basarisinin Sl¢iimii i¢in test verilerine olan ihtiyag biiyiiktiir.
Gerek Ogrenme siirecinde gerek de test asamasinda kullanilabilecek veri
kiimelerinin bilyiikliigii gelistirilen tanima sisteminin basarisint énemli Slciide
etkiler. Ozellikle arka plan ¢ikarimm ve nesne takibi gibi alt seviye islemleri
yapmadan, bu alt seviye {izerine gelistirilen video olay tanima yazilimlarinin
testlerinde perspektif problemlerinden bagimsiz, kamera kalibrasyonu gibi
ayarlar ile ugrasmadan hizli bir sekilde test veri ihtiyacinin karsilanmasi
onemlidir. Bu c¢alisma, video olay tanima sistemleri igin test verilerinin
olusturulmasi igin geligtirilmis bir yazilimi sunar. Bu baglamda, calismada
sahne tasarimi, aktor ve olay tanimlarimin kullanici tarafindan tanimlanabilecegi
bir Test Verisi Uretim Yazilim tamtilmaktadir. Gelistirilen bu yazihm ile
tiretilen test verilerinin gercek bir olay tanima sisteminde basarili bir sekilde
kullanimi gésterilmistir.
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Development of a Data Generation Software for Video
Event Recognition Systems

Abstract. Surveillance video systems software, which is able to detect and
track people and recognize the events that occur between actors, is an active
topic due to the decrease in the installation and usage costs of video systems
and the contribution of these systems to public security. There is a great need
for test data for evaluating the success of the methods and models learned in
these studies using machine learning methods. The size of the datasets that can
be used both in the learning process and in the test phase significantly impacts
the success of the developed event recognition system. In particular, it is
important to quickly meet the test data needs without camera calibration or



perspective problems in the testing of video event recognition software in which
there is no low level operations such as background subtraction and object
tracking. This work presents test data generation software for video event
recognition systems. In this respect, we present a Test Data Generation
Software in which scene design, actor and event definitions can be defined by
the user. Successful use of generated test data by the developed software in a
real event recognition system is demonstrated in the paper.

Keywords: Test Data Generation, Surveillance Videos, Event Recognition.

1 Giris

Video kamera sistemlerinin kurulum ve kullanim maliyetlerinin azalmasi, agik alan
giivenlik alaninda gézetim kamera sistemlerinin kullanimini yayginlastirmigtir. Olasi
bir olay durumunda sistemler tarafindan kaydedilen videolarin insanlar tarafindan
izlenerek c¢ikarimlarin yapilmasi uzun zaman ve emek gerektirir. Otomasyonu
arttirarak bu dezavantajlar1 azaltma amaciyla videolarda takip ve olay ¢ikarim
kabiliyetlerine sahip olay tanima yazilimlari, iizerinde ¢alisilan nemli bir konudur.
Bu yazilimlar sayesinde giiniimiiz video analiz sistemleri, basit goriintii kayd: yapan
sistemlerden Oteye gegerek insan kaynagi ihtiyacini ve olaylara miidahale siiresini
azaltir. Boylece bu sistemlerin acik alanlardaki giivenlige katkisi artar.

Videolarda olay tanima yazilimlari, videolarin otomatik olarak incelenmesi ve
gergeklesmis olaylarin bulunmasini saglar. Videolarda olay tanima, {izerinde ¢alisilan
onemli konulardan biridir [1]. Videolarda bulunmaya caligilan olaylar “Kosma”,
“Durma” ve “Yiriime” gibi tek aktoriin meydana getirdigi aktiviteler olabilecegi gibi
“Toplanma”, “Birlikte Yiiriime”, “Kovalama” ve “Kavga” gibi birden fazla aktoriin
birlikte meydana getirdigi daha karmasik olaylar olabilir.

Olay tanima islemi amaca ulagmak i¢in belli adimlardan olugsmaktadir. Basarilt
olay tanima islemleri makine dgrenmesi yontemlerini igerir ve genel olarak segilen
olay model yontemine gore olay modelleri, 6grenme verileri yardimi ile dgrenilerek
modellenir. Daha sonra modelin kalitesini 6l¢gme adma Ogrenme isleminde
kullanilmamis bagka test verileri ile modellerin kalitesi test edilir. Gerek 6grenme ve
gerek de test agamasinda kullanilmak iizere test verilerinin onemi kullanilan makine
O6grenmesinin basarisinda biiyiik rol oynar. Test verilerinin biiylikligi gelistirilen
tanima sisteminin basarisini 6nemli 6l¢iide etkiler.

Olay tanima islemi genel olarak alt seviye islemler ve iist seviye islemlerden
olugur. Alt seviye islemler arka plan c¢ikarimi, nesne tanima ve takip gibi piksel
tabanli islemlerdir. Ust seviye islemler ise alt seviden cikarimi yapilmis aktdr ve
onlarin takip ettigi yol bilgilerinin anlamlandirilmasi ile ortaya ¢ikan olay modelleri
kullanilarak karmasik iliskilerin ve olaylarin ¢ikarimindan olusur. Ozellikle alt seviye
islemleri yapmayan ve iist seviye islemlere yogunlasan calismalarda aktorler ile
nesneler belirlenmis ve hareket takipleri yapilarak elde edilmis aktorlerin hareket
bilgilerinden olusan test verilerini bulup kullanmak &nemlidir. Giiniimiizde video
¢ekimi ile ugragsmadan hatta video ¢ekimi sonrasi arka plan ¢ikarimi, nesne tanima ve
takip gibi alt seviye problemleri ile ugrasmadan perspektif problemlerinden bagimsiz
{iretilmis video verisi bulmak hayli zordur. Ustelik video ¢ekimi yapmak ve
bahsedilen alt seviye iglemler yaparak tist seviye i¢in test verisi olusturmak maliyetli,



zahmetli ve hataya yatkin bir siiregtir. Bu nedenlerle {ist seviye algoritmalarinin hizli
bir sekilde testlerinin yapilabilmesi i¢in hazir veriseti bulmak ve olusturmak olay
tanima sistemleri i¢in 6nemlidir.

Bu c¢aligmada yukarida 6nemi ve kullamim amaci bahsedilen test verilerinin
iiretimini gerceklestirme amacli, gézetim videolar: i¢in sahne tasarimi, aktor ve olay
tanimlarinin kullanici tarafindan tanimlanabilecegi esnek bir sentetik veri iiretimi
yazilimi gelistirilmistir. Caligma kapsaminda, olusturulan sentetik verilerin gercek bir
uygulamada kullanimi gosterilmistir. Boylece test verisinin kisitli oldugu zamanlarda,
kullanicilarin gercgeklestirdikleri olay tanima yazilimlarinin testini yapabilmek igin
ihtiya¢ duyacaklari test verileri etkili bir sekilde saglanmis olur.

Bildiri su sekilde organize edilmistir: ikinci boliimde literatiir taramasi sonuglari
sunulmus ve bu konudaki yer alan diger caligmalar hakkinda bilgiler verilmistir.
Uciincii boliimde gelistirilen yazilim detayli bir sekilde sunulmustur. Dérdiincii
bdliimde gelistirilen yazilimi kullanilarak yapilan deneyler anlatilmistir. Son boliimde
uygulamanin artt ve eksi yonleri tartigilmig, sonuglar ve gelecek ¢aligmalar
degerlendirilmistir.

2 llgili Cahsmalar

Literatiir incelendiginde olay tanimanin yapay zeka ve goriintii isleme alanlarinda son
yillarda aktif olan bir konu oldugu goriiliir. Bu baglamda, olay tanima konusunda
farkli makine 6grenmesi yontemini kullanan bircok calisma vardir. Ornegin [2]
calismasinda kural tabanli yontemler kullanilmustir. [3], [4] ve [5] caligmalarinda
Sinir Aglari, Bayes Aglari, Sakli Markov Modelleri, Sonlu Durum Makineleri gibi
olasilik igeren modeller kullanilmigtir. [6] ¢alismasinda ise Karar Agaclari yontemi
olay tanima metodu olarak kullanilmigtir. Konu Modelleri ve Kelime Cantasi
yaklasimlar1 da [7] ve [8] gibi calismalarda zamani1 dikkate almayan yontemler olarak
olay tanima islemlerinde kullanilmistir. Bazi ¢aligmalarda ise anlamsal modeller
kullanilmistir. Ornegin [9] ¢alismasinda Petri Net, [10] ve [11] calismalarinda ise
mantik tabanli yaklagimlar ve [12] ¢aligsmasinda Kisit Tatmini yontemi kullanilmistir.
[13] ve [14] ¢alismalarinda ise son zamanlarda performans yoniinden etkinligi ile 6n
plana ¢ikan Derin Ogrenme yontemi kullanilmistir. Hem olasilik tabanli olusu hem de
anlamsal modeller sunmasi nedenleri ile Markov Mantik Aglart yontemi [15] ve [16]
calismalarinda kullanilan 6nemli bir makine 6grenmesi yontemidir.

Yukarida bahsedilen olay tanima i¢in kullanilan makine &grenmesi yontemlerinin
her birinin farkli avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Ancak tim makine &grenmesi
yontemlerinde olan ortak 6zellik 6grenme ve test verilerine olan biiyiik ihtiyactir.
Ozellikle alt seviye islemleri yapmadan iist seviye islemlere yogunlasan olay tanima
calismalarinda aktdrler ve nesneler belirlenmis ve hareket takipleri yapilarak elde
edilmis aktorlerin hareket bilgilerinden olusan test verilerini bulmak onemlidir.
Literatiirde bu baglamda gdzetim videolar1 igin gelistirilmis ve ¢ikarimlar1 yapilarak
XML formatinda isaretlenmis veri setlerinden en Onemlileri CAVIAR [17] ve
BEHAVE [18] Verisetleridir. Bu verisetleri XML formatinda oldugu igin alt seviye
yeteneklerine sahip olmayan uygulamalar i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu verisetlerinde her bir
video kullanici yardimi ile isaretlenmis, videonun ilgili boliimlerindeki aktorler
etiketlenmis ve aktorlerin birbirleri arasindaki olaylar belirtilmistir. Sekil 1 CAVIAR



Veriseti’nden 6rnek bir XML verisini gostermektedir. Sekil 1’den de goriildigii gibi
bu veriseti aktorlerin piksel olarak pozisyon, genislik ve boy bilgilerini her bir video
cergevesi (frame) ig¢in tutar. Ek olarak aktdriin yapmis oldugu ve aktorler arasi
gergeklestirilmis olan olaylar yer alir.

[
<grouplist/>
</frame=
- <frame number="284">
- <objectlist>
- <object id="1">
<orientation>160</orientation>
<box yc="173" xc="89" w="41" h="23"/>
<appearance>visible</appearance>
- <hypothesislist=
- <hypothesis id="1" prev="1.0" evaluation="1.0">
<movement evaluation="1.0">walking</movement:
<role evaluation="1. walker</role>
<context evaluation="1.0">walking</context>
<situation evaluation="1.0">moving</situaticn>
</hypothesis>
</hypothesislist>
</object>
- <object id="2">
<orientation>130</orientation>

<box yc="70" xc="188" w="48" h="40"/>
<appearance>visible</appearance>
- =hypothesislist>
- <hypothesis id="1" prev="1.0" evaluation="1.0">
<movement evaluation="1.0">walking </movement:
<role evaluation="1.0">walker</role=
<context evaluation="1.0">walking</context>
<situation evaluation="1.0">moving</situaticn>
</hypothesis>
=/hypothesislist>
</object:>
<fobjectlist=
<grouplist/>
</frame>
- <frame number="285">

Sekil 1. CAVIAR Video Veriseti’nden Ornek Bir XML Verisi

CAVIAR ve BEHAVE Verisetleri gdzetim videolarinda olay tanima ¢alismalarinda
literatiirde olduk¢a yaygm kullamilmustir. Ornegin [5], [6], [10], [11] ve [19]
caligmalarinda CAVIAR Veriseti, [20], [21], [22], [23] ve [24] calismalarinda ise
BEHAVE Veriseti kullanilmistir. [16] gibi baz1 ¢alismalarda ise her iki veriseti de
kullanilmustir.

CAVIAR Video Veriseti 28 adet elle isarctlenmis acik alanda g¢ekilmis videodan
olusur. Bu verisetinde “Kosma”, “Durma”, “Yiiriime”, ve “Ani Hareket” olmak tizere
dort tip temel aktivite ve “Kavga”, “Birakilan Nesne” ve “Toplanma” olmak {izere {ig
tip de olay tanimlhidir. CAVIAR Verisetinde, isaretlenmis video c¢erceve sayist
“Kosma” i¢in 406, “Durma” igin 2934, “Yiirlime” i¢in 14134 ve “Ani Hareket” i¢in
1872 *dir. Veri sayisindaki bu heterojenlik, CAVIAR Veriseti’nin bagarilt kullanimini
zorlastirmakta 6grenme algoritmasinin olaylar1 baska olaylarla karigtirmasina sebep
olmaktadir. Ayrica CAVIAR Veriseti’nde, tamimli olay sayis1 olduk¢a azdir. Ornegin
“Toplanma” olay1 i¢in 6, “Kavga” olay1 i¢in 3 ve “Birakilan Nesne” icin 4’tane olay
verisi vardir. Veri sayilarinin bu sekildeki az olusu da, bu veri setinin basarili
kullanimini zorlastiran diger bir 6nemli faktordiir. CAVIAR Video Verisi’nden 6rnek
bir goriintii Sekil 2°de gosterilmistir.



Sekil 2. CAVIAR Video Veriseti’nden Ornek Bir Goriintii

BEHAVE Veriseti toplam olarak 76800 video g¢ergevesinden olusur. Videolarin
¢oOziinlirligh ise 640x480 pikseldir. Bu verisetinde “Birlesme”, “Yaklagma”, “Birlikte
Yiiriime”, “Ayrilma”, “izleme”, “Kovalama”, “Kavga”, “Birlikte Kosma” ve
“Tanisma” olaylart tanimhidir. Ancak bu verisetinde de olay sayilar1 CAVIAR
verisetinde oldugu gibi homojen degildir. Baz1 olay tipleri icin ¢ok fazla veri varken
bazilari igin ¢ok az veri vardir. Ornegin “Birlesme”, “Yaklagma”, “Birlikte Yiiriime”
ve “Ayrilma” olaylar icin sirastyla 35, 25, 43 ve 23 olay verisi varken, “izleme” ve
“Tanisma” olaylart igin sadece birer olay verisi tanmimlanmisti. BEHAVE
Veriseti’nden alinan 6rnek goriintiiler Sekil 3’de gosterilmistir.

Sekil 3. BEHAVE Video Veriseti’nden Ornek Goriintiiler .

~

Mevcut calismalar genel olarak degerlendirildiginde yukarida da bahsedildigi gibi
Ozellikle st seviye olay tanima c¢aligmalari igin gelistirilmis olan CAVIAR ve
BEHAVE Verisetleri 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak bu verisetlerinin bazi eksiklikleri
vardir. One ¢ikan en biiyiik problem bu verisetleri hazirlamirken kullamlan kamera
parametrelerine gore olusan perspektif problemidir. Kameralar tam tepeden bakacak
sekilde olmadig1 icin bu problem ortaya ¢ikar. Ozellikle CAVIAR Veriseti’nde
kullanilan bombeli kamera nedeni ile olusan perspektif problemi biiyiiktiir. Bu
verisetlerinde diizgiin ¢alismalar yapilabilmesi igin kalibrasyon islemleri gereklidir.
Her ne kadar bu verisetleri kismi kalibrasyon parametreleri saglasa da verilerin
diizeltilmesi zordur ve diizeltme islemi sonrasi bile elde edilen veriler tam tepeden
bakan goriintillerden elde edilen veriler kadar basarili olamaz. Bu verisetlerinde



dikkate alinan 6nemli bir diger problem ise verisetlerinde tamimli olan olaylarin
sayilarinin arasinda bilylik farklar olmasidir. Verisetleri arasindaki biiyiik farklar
¢ikarilan olaylarin birbirleri ile karigtirilmasina sebep olur. Son olarak dikkate
alinabilecek diger bir problem de veriseti sayisinin bazi olay tipleri igin ¢ok az ve
farkl1 senaryolar1 icermeleri nedenleri ile tutarsiz olusudur. Ornegin [19] calismasinda
CAVIAR Veriseti’ndeki “Toplanma” verisi i¢in bu durum dile getirilmistir.

Yukarida bahsedilen problemler biitiiniiyle dikkate alindiginda ve yeni olay
videolariin ¢ekimi ile olay ¢ikarimi islemlerinin zaman alic1 ve maliyetli olusu goz
ontine alindiginda sentetik veri iiretme yazilimma olan ihtiyacin biiyiikk oldugu
goriiliir. Bu bildiride oOnerilen calisma ile literatiirdeki bu eksikligin giderilmesi
hedeflenmis, tam tepeden bakan istenen sayida olay verilerinin alt seviye islemlere
gerek kalmadan iiretilebilmesi saglanmistir.

3 Test Verisi Uretim Yazilimi

Test Verisi Uretimi Yazilim farkli olay tipleri igin test verisi hazirlanmasini saglayan
bir uygulama aracidir. Bu uygulama ile esnek bir sekilde sahne modellenebilir ve olay
senaryolar1 hazirlanabilir. 50 cm * 50 cm boyutlarindaki 1zgaralardan olugan degisik
biiyiikliikteki sahneler olusturulabilir. Izgara biiylikliglinin 50 cm * 50 cm olarak
sabit seg¢ilmesinin sebebi bu biiylikligiin yaklasik olarak bir aktoriin etki alanini
kapsamasidir. Olusturulan senaryolar tam tepeden bakis seklinde olusturuldugundan
perspektif problemlerinden bagimsizdir ve kalibrasyona ihtiyag duyulmaz. Insan,
araba ve nesne gibi farkli aktdr tipleri tanimlanabilir. Nesneler, ¢anta gibi 6zellikle
gozetim videolarindaki olaylarda yer alabilecek muhtemel aktorlerdendir. Senaryo
olusturulurken her bir aktor igin hareket bilgileri zaman araliklar1 verilerek girilebilir.
Hareket bilgileri sahne 1zgaralar: isaretlenerek belirtilebilir. Olusturulan senaryolar
izleme ve kontrol amaciyla bir akan video gibi oynatilabilir. Sekil 4’te Test Verisi
Uretimi Yazilimi’nin ana kullanici ekrani gdsterilmistir.

£ EventGeneration — o x
File

Scene

withd(e): |5 |
Height(m): 5 |

SetScenesize

Add Actor

Labet:| |
= -]

Add Trajectory

Eventscenario | clearTraiectory |

-0l Actor: ]

oS Interval Start:|_ ]

Intervai Stop: |
AddTrajectory |

Play Event

Sekil 4. Test Verisi Uretim Yazilimi'nin Ana Kullanici Ekran1 Gériintiisii



Sahne yapisi ve video uzunlugu bilgileri ana ekranin sag iistiinde yer alan “Scene”
ve “Video Size” kullanici bilesenlerinden tanimlanabilir (Sekil 5). Sahne yapist metre
cinsinden girilir boylece 50 cm’lik 1zgaralardan olusan sahne tasarlanir. Video siiresi
de baslangig ve bitis saniyeleri olarak girilir.

Scenario

CreateNewScenario

Withd(m): [5 |
Height(m}: |5 J

SelSceneSize

Video Size

Scene

start: | |
Stop: ‘ \

SetVideoDuration

Sekil 5. Sahne ve Video Bilgilerinin Girilmesi

Senaryoda yer alacak aktorler tipleri ile birlikte “Add Actor” isimli aktor ekleme
kullanic bileseni ile eklenebilir (Sekil 6). Sistemde su an i¢in gegerli aktdr tipleri
Insan, Nesne ve Araba tipleridir (Sekil 7).

Add Actor Add Actor
Label: | Label: |
Type: |PERSON |v
Type: [PERSON |v|
PERSON
AddNewActor OBJECT
lcAR
Sekil 6. Aktor Ekleme Bileseni Sekil 7. Tanimli Aktor Tipleri

Sekil 8’de gosterilen “Add Trajectory” isimli kullanici bileseni ve ana ekranin
solunda bulunan 1zgaralar kullanilarak aktor hareketi tanimlanabilir. Her bir aktor
hareketi i¢in hareket sekli zaman aralig1 ile birlikte verilerek ve 1zgaralar {izerinde
isaretlenerek tanimlama yapilabilir. Zaman aralig1 “Add Trajectory” isimli kullanict
bileseninden belirlenir.

Add Trajectory

ClearTrajectory
Actor:

Interval Start:

Interval Stop:

AddTrajectory

Sekil 8. Aktor Hareketi Tanimlama Kullanict Arayiizii Bileseni

Olusturulan senaryolar ekranin sag alt kisminda bulunan “Play Event” isimli
kullanici bileseni kullanilarak oynatilabilir (Sekil 9). Bu bilesen ile “senaryo oynatma
olusturma”, “oynatilan senaryoyu kapatma”, “senaryo oynatimini baslatma” ve
“oynayan senaryoyu durdurma” islemleri yapilabilir.



Play Event

Sekil 9. Senaryo Oynatma Kullanici Arayiizii Bileseni

Olusturulan senaryolar hakkindaki tiim detayli bilgiler ana ekranin alt kisminda
bulunan ve Sekil 10°da gosterilen bilgi ekraninda ayrintili olarak listelenir.

saws
[Eventscenanio
00

Actors

Sekil 10. Bilgi Ekran1 Kullanici Arayiizii Bileseni

Ana ekran meniisiinden “dosyadan senaryo agma” ve “dosyaya senaryo kaydetme”
islemleri ile olusturulan senaryolarin kayit islemleri Sekil 11°de gosterildigi gibi
yapilabilir.

| £ EventGeneration

B
Export VideoData
Import VideoData

Sekil 11. Senaryo A¢gma/Kaydetme

Olusturulmus ve oynatilan 6rnek bir senaryo Sekil 12°de gosterilmistir.

Cresmsesconen

coomn | apen

Sekil 12. Ornek Bir Senaryo Gosterimi



Bu arag ile bazi aktivite ve olaylar i¢in olusturulan 6rnek senaryolar Tablo 1’de

gosterilmistir.

Tablo 1. Olusturulan Ornek Senaryolar

Durma Yiiriime Karsilasg Birakilan Nesne
Videolnterval:1-8 Videolnterval:1-10 Video Interval: 1-15 Videolnterval:1-20
SceneTag:15-15 SceneTag:15-15 Scene: 5-5 SceneTag:10-10
Actors:1 Actors:1 Actors: 2 Actors:2
1-PERSON 2-PERSON 0-PERSON 0-PERSON
Int:1-1-8-17-26-17-26 Int:2-1-10-9-19-15-19 1-PERSON 1-OBJECT

Int: 0-1-5-0-5-4-5
Int: 0-5-10-4-5-4-5
Int: 0-10-15-4-5-0-5
Int: 1-2-5-9-5-5-5
Int: 1-5-10-5-5-5-5
Int: 1-10-15-5-5-9-5

Int:0-1-20-0-7-19-7
Int:1-1-12-0-6-11-6
Int:1-12-20-11-6-11-6

Tablo 1°den goriildiigii gibi olusturulan senaryolar ile ilgili video uzunlugu, sahne
biiyiikliik bilgileri, aktdrler hakkindaki bilgiler ve her bir aktoriin o video igindeki
belli zaman araliklarinda yapmis olduklar1 hareket, pozisyon bilgileri ile birlikte
tutulur.

Test Verisi Uretim Yazilimi Java programlama dili kullanilarak gelistirilmistir.
Uygulamanin sinif modeli ise Sekil 13°te gosterilmistir.

GridCell

EventExportImport

LLENUM >
ActorType

EventScenario}( b Actor}( p

EventizenerationFrame

Sceneview |Q—{ TypedaridCell

WideoPlaver

ScenarioPane!

Sekil 13. Uygulamanin Sinif Diyagrami

Action smifi olusturulmus aktivite i¢in kullanilan veri yapisidir. Zaman araliklari
ve hareket gilizergahindaki 1zgara bilgilerini tutar. Izgara hiicrelerinin konum
bilgilerini ve sirasimi tutan veri yapist GridCell smfidir. EventScenario sinifi



olusturulan senaryolar1 modelleyen veri yapisidir. Bu smuf, aktor bilgilerini ve
aktorlerin meydana getirdigi aktivite bilgilerini tutar. Sistemin bir diger dnemli sinifi
olan Actor smifi isim ve tip gibi aktor bilgilerini tutar. ActorType simifi sistemde
tamiml1 aktdr tiplerini yansitan simftir. “Araba”, “Nesne” ve “Insan” su an igin
sistemde taniml1 mevcut tiplerdir.

Kullanic1 arayiizii bilesenlerini igeren ve ana ekrani yansitan arayiiz bilesen sinifi
EventGenerationFrame smifidir. ScenarioPanel smifi kullanici tarafindan senaryo
bilgilerinin girilebildigi ve ana ekranin sol tarafin1 olusturan kullanici bilesenidir.
Tasarlanmig sahnenin hiicre sayilart gibi bilgilerini tutan sahneyi modellemek i¢in
gelistirilmis veri yapist ise SceneView smifidir. TypedGridCell snifi aktorlerin
hareketi iginde yer alan ve isaretlenmis 1zgara bilgilerini yansitan siniftir. VideoPlayer
sinift olusturulmus senaryoyu zamana gore sahne iizerinde gorsel olarak oynatmakla
sorumlu smiftir. Son olarak EventExportImport sinifi ise olusturulan senaryolar1
dosyaya yazan veya olusturulmus senaryolari inceleme/degistirme amagli agilmasini
saglayan smiftir.

4 Deneyler

Gelistirilen Test Verisi Uretim Yazilimi, SVAS (Surveillance Video Analysis
System) [16] calismasinda farkli olay senaryolart i¢in daha fazla test verisi ile
giivenilirlik analizi amaciyla kullanilmistir. SVAS, goézetim videolar: igin gelistirilmis
aktivite ve olay tanima yeteneklerine sahip birgok makine dgrenmesi teknigini farkli
fazlarda kullanan bir analiz sistemidir. Bu analiz sisteminde CAVIAR ve BEHAVE
Verisetleri kullanilmis, ancak yukaridaki boliimlerde belirtilen bazi problemlerden
bagimsiz, maliyetsiz, hizl1 bir sekilde test veri ihtiyacinin karsilanmasi1 amaciyla Test
Verisi Uretim Yazilim ile SVAS kapsaminda 135 tane video verisi iiretilerek ve
SVAS'n sentetik veri ihtiyact karsilanarak olay tanima kabiliyeti test edilmigtir. Bu
deney kapsaminda hem “Kosma”, “Durma” ve “Yiriime” aktiviteleri i¢cin hem de
“Kovalama”, “Izleme”, “Birakilan Nesne”, “Toplanma”, “Birlikte Yiiriime” ve
“Birlikte Kosma” olaylar1 icin test verileri iiretilmistir. Uretilen test verilerinin bazi
boliimleri rastgele silinerek SVAS'in giiriiltii sebebi ile olusabilecek eksik verilere
duyarligi da test edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2. SVAS Calismasindaki Sentetik Veri Testi Sonuglari

Ogrenme Verisi Basina Silinen Deger Olay Bulma Olay Bulma
(saniye) Sayis1 Yiizdesi
Silinen Deger Yok 135 100 %
0.5 saniye 112 82.9 %
1 saniye 98 72.6 %
2 saniye 67 49.6 %
3saniye 0 0%

Tablo 2°de gosterildigi gibi SVAS, Test Verisi Uretim Yazilimu ile iiretilen verileri
kullanarak basarili 6grenme ve tamima islemlerini yapabilmis ve sentetik olarak




iiretilmis olaylarin tamamini bulabilmistir. Sentetik olarak tiretilen video verilerinin
uzunlugu maksimum bes saniye olarak {iretildigi i¢in video verisindeki giiriiltiilere
bagli veri kayiplarimi simiile etme amaciyla silinen saniyelerin etkisi bilyiiktiir. Yine
de test videolarinin uzunluklar dikkate alindiginda SVAS sistemi igin silinen verilere
kars1 duyarlilig1 %10 ile %20 arasinda oldugu sdylenebilir.

5 Sonugclar ve Degerlendirme

Bu ¢alismada, video olay tanima sistemleri i¢in test verilerinin olusturulmas: amaciyla
gelistirilmis bir Test Verisi Uretim Yazilini sunulmustur. Literatiirdeki video verileri
icin olusturulmus acik verisetleri hakkinda detayli bilgiler verilmis, sunulan yazilim
ile tretilen veriler arasindaki farka deginilmistir. Ayrica, gelistirilen bu yazilim ile
iiretilen test verilerinin SVAS isimli gergek bir olay tanima sisteminde basarili bir
sekilde kullamimi gdsterilmistir. Onerilen yazilim ile 6zellikle iist seviye olay tanima
uygulamalarinin kullandiklar1 makine 6grenmesi yontemlerinin test verisi ihtiyact
giderilebilir. Esnek yapisi sayesinde kullanicilar, sahne tasarimi, aktdr ve olay
tanimlarin1 perspektif problemlerinden bagimsiz ve kalibrasyon ayarlamalar ile
ugrasmadan kolay bir sekilde yaparak istenilen tipte video test verileri ve istenilen
karmasgiklikta olay senaryolari iiretilebilirler.

Gelecek calisma olarak, onerilen yazilimin hareketli ve ¢oklu kameralardan elde
edilen verileri simiile edecek sekilde gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ayrica sisteme
gozetim videolarindaki ihtiya¢ duyulabilecek baska aktivite tiplerinin de eklenmesi
planlanmaktadir. Yazilim su an i¢in aktor hareketlerini en az bir saniyelik aktiviteler
olarak tanmimlayabildiginden “Kavga” olayr gibi aktorlerin ani hareketlerini igeren
olaylar icin tanimlama yapamamaktadir. Bu tip olaylarin da tanimlamasinin
yapilabilmesi i¢in yazilimin hizli meydana gelen aktiviteleri de modelleyebilecek hale
getirilmesi planlanmaktadir. Bu baglamda 6zellikle gézetim videolar: i¢in 6nemli olan
aktorlerin  ani  hareketlerini  yansitan modellerin  yazilima kazandirilmasi
hedeflenmektedir.
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